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1 Einleitung
Sie haben eine Ausgabe des Modellierungswerkzeuges Simple System, kurz SiSy, er-
worben. Bevor auf die verschiedenen Funktionen des Programms eingegangen wird,
noch einige Worte zum vorliegenden Handbuch. Mit Hilfe des Handbuchs werden dem
Nutzer die Grundlagen der Bedienung von SiSy erlautert. Der Inhalt, die Gestalt und die
Regeln der Modelle werden nur am Rand betrachtet. Das genaue Vorgehen fir eine
bestimmte Methode, z.B. Prozessmodellierung oder die Mdglichkeiten der Programmie-
rung eines Mikroprozessors, wird an ausgewahlten Beispielen beschrieben. Auf die
Grundlagen der Mikroprozessorprogrammierung wird im Rahmen dieses Handbuches
nicht eingegangen. Dazu dienen die verschiedenen myMCU Lehrblcher und Tutorials.
Wichtige Funktionen des Programms sind in der Hilfe-Funktion von SiSy abrufbar und
erganzen die Ausfihrungen dieses Buches.
Dem Nutzer wird in diesem Handbuch der Einstieg in das Programm erleichtert und die
umfangreichen Funktionen von SiSy kurz und verstandlich beschrieben. Bei der Arbeit
mit SiSy erstellt der Anwender Modelle in Form von Diagrammen und in ihnen enthalte-
ne Symbole. Die Grundlagen der Entstehung und Bearbeitung solcher Diagramme sind
Gegenstand der Betrachtung dieses Handbuchs.
Folgende Darstellungs- und Gestaltungsmittel sind fur den Nutzer bei der Arbeit mit
SiSy besonders wichtig:

» die Diagramme als Fenster zur Ansicht und Bearbeitung von Modellen;

» der Navigator als Fenster zur Steuerung und Bewegung in Modellen;

» der Explorer zur gezielten Suche enthaltener Objekte oder Diagramme im Projekt;

« der SiSy LibStore mit Vorlagen, Beispielen, Mustern und Bibliotheken;

» der Assistent mit Hilfestellungen zum jeweils gedffneten Diagramm und mit Dia-

grammvorlagen (wenn vorhanden);
» die Menis und Schalter fur Befehle an Navigator, Diagramm und Objekt im Kon-
text mit der Modellierung.

Zu den Bezeichnungen im Text:

» Falls ein Menubefehl nur Gber Untermenis zu erreichen ist, werden die einzelnen
Meniibezeichnungen kursiv geschrieben und durch Schragstriche voneinander ge-
trennt.

Beispiel: Menu Hilfe/lber SiSy

» Titel von Dialogboxen, Schaltflachen und Meniupunkten werden in Anfuhrungs-
Zeichen gesetzt.
Beispiel: Dialogbox ,Definition”, Schaltflache ,,OK*

Zu den beschriebenen SiSy Ausgaben

Fur die unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten von SiSy gibt es spezifische Ausgaben,
die auf die jeweiligen Aufgabenstellungen zugeschnitten sind. Je nach Einsatzgebiet
der Entwicklungsumgebung gibt es zu jeder Ausgabe mehrere Lizenzmodelle. Eine Auf-
listung der Ausgaben und Lizenzmodelle sind unter www.sisy.de zusammen gestellt.
Die Beschreibungen in diesem Handbuch sind weitgehend allgemeingultig und bezie-
hen sich auf keine explizite SiSy Ausgabe. Auf beschriebene Funktionalitaten, die nicht
in allen SiSy Ausgaben verfugbar sind, wird separat hingewiesen.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy
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2 Vorbereitung

2.1 Installation der Software

In diesem Kapitel werden Sie Uber notwendige Schritte zur Installation, Konfiguration
und Aufbau einer funktionsfahigen Entwicklungsumgebung informiert.

Sollten Sie SiSy bereits installiert haben, kbnnen Sie dieses Kapitel Uberspringen.

Die Installation und der erste Start
missen mit Administratorrechten ausgefihrt werden

Voraussetzungen
Fur die Installation benétigen Sie einen Freischaltcode (Lizenzangaben). Falls Sie diese
Angaben nicht mit der Software erhalten haben, kdnnen Sie diese online abrufen von

www.sisy.de - Meine SiSy-Lizenz oder

www.myMCU.de - Online-Shop—> Kontakt/Service

oder fordern Sie diese beim Hersteller an:
Tel: 03585-470222

Fax: 03585-470233
e-Mail: support@mymcu.de

Bitte prufen Sie die Systemvoraussetzungen fur die Installation und die Arbeit mit SiSy:

* PC-Arbeitsplatz bzw.Notebook (mit USB-Anschluss flr Mikrocontrollerprogram-
mierung)

* PC mit Windows XP ... 10

* Maus oder ahnliches Zeigegerat

» Zusatzlich fur die Mikrocontroller-Programmierung
o0 Assembler bzw. C/C++ Entwicklungsumgebung (in SiSy bereits integriert)
o Hardware entsprechend Einsatzgebiet
o0 Programmierkabel: USB Kabel bzw. Mini USB-Kabel (abhangig von Hardware)
o0 Bei Bedarf externe Spannungsversorgung z.B. stabilisiertes 9 V Netztell

Sie sollten Grundkenntnisse in einer beliebigen Programmiersprache besitzen.

Installation

Legen Sie den Datentrager CD ,SiSy“ in Ihren PC ein. Falls der Start nicht automatisch
erfolgt, wahlen Sie bitte im Windows-Explorer das Laufwerk mit dem Datentrager und
starten die ,setup.exe* aus dem Pfad Datentrager-Laufwerk:\Ausgabe\SiSy.

Auf dem Startbildschirm finden Sie Schaltflachen zur Installation der Software und zum
Offnen von Begleitdokumenten.

Auswabhl fir die Installation

Fur die Installation der Software betéatigen Sie die entsprechende Schaltflache. In Ab-
hangigkeit Ihrer Rechnerkonfiguration kann der
Start des Setup-Programms einige Sekunden dau- 1 Please wait while Setup is loading. ..
ern. Das gestartete Setup-Programm wird Sie o
durch die weitere Installation fiihren.
Im ersten Fenster nach dem Start der Installation werden Sie darauf hingewiesen, alle
anderen Programme zu schliel3en. Folgen Sie diesem Hinweis.

Die Lizenzbestimmungen werden lhnen angezeigt. Bitte lesen Sie diese sorgfaltig
durch. Wenn Sie sich damit einverstanden erklaren. bestatigen Sie diese.

verifying installer: 52%

Benutzerhandbuch SiSy © Laser & Co. Solutions GmbH
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Im folgenden Dialog werden Sie aufgefordert, lhre
Lizenzangaben einzugeben. Beachten Sie dabei
bitte die korrekte Schreibweise, so wie Sie die
Angaben erhalten haben.

Im weiteren Verlauf der Installation werden in
Dialogfenstern jeweils die Standard-Einstellungen
angezeigt, die Sie individuell andern kénnen. Das
betrifft z.B. die Auswahl der zu installierenden
Komponenten, den Installationspfad sowie den
Startmeni-Ordner.

Beginn der Installation

s Si%y3 Microcontroller++ private

Geben Sie bitte die Angaben zur Freizchaltung lhrer SiSy-Version ein.
Freigabename;  Thr Hame

Progranrm-HL Ihre Programmnummrner

Freischaltcade:  [HR FREISCHALTCODE

Bitte achten Sie bei allen Angaben auf die exakt gleiche
Schreibweise wie auf lhrem Freischaltcode-Machweis.

&bbrechen

Beginnen Sie die Installation mit Betatigen der Schaltflache ,Installieren”. Wahrend der

Installation wird Ihnen der Fortschritt angezeigt;
ggf. erhalten Sie Hinweise, dass verschiedene
Treiber installiert bzw. aktualisiert werden sollten.
Zu diesen Hinweisen wird stets eine Eingabe
erwartet. In  Abhangigkeit lhrer Rechner-
konfiguration kann die komplette Installation einige
Minuten in Anspruch nehmen.

=2 :

o Installation ven SiSy3 Professional private

Wird installiert ___

Bitte warten Sie, wahrend SiSy3 Professional private installiert
wird,

Yy

Wird entpackt: vgm_vors.chm
» .

| Details anzeigﬂ‘

Zum Abschluf3 der Installation wird ein entsprechendes Dialogfeld angezeigt. Mit dem
Aktivieren der Schaltflache ,Fertig stellen® ist die Installation abgeschlossen.

Start der installierten Ausgabe

Fur den Start von SiSy ist auf dem Desktop eine Verknipfung angelegt; haben
starten Sie aus dem SiSy-Installations-

Sie keine Verknlpfung angelegt,

verzeichnis die Datei ,sisy.exe”. Auf Ihrem Bildschirm erscheint fur die weitere Auswahl
der Dialog ,Willkommen* (Willkommenbildschirm). Mit den zur Auswahl stehenden

Schaltflachen kénnen Sie lhre Arbeit fortsetzen.

Sisy

E

Willkommen

Tutorial 6ffnen
Zugang zu den SiSy-Online Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen.

Neues Projekt erstellen
Legt eine neue Projektdatenbank an.

Vorhandenes Projekt 6ffnen

Offnet eine vorhandene Projektdatenbank.

Projektarchiv einlesen
Entpackt ein Projektdatenbanikarchiv.

SiSy® Professional
Private

SchlieBen

Abbildung 1: Willkommensbildschirm in SiSy

Hinweis:

SiSy beinhaltet 2 Dateien mit Makros (,handbuch.doc®, ,multi.doc"). Von einigen Viren-
scannern werden diese Makros als ,Virus" erkannt und entsprechend behandelt. In den
Heuristik-Einstellungen des Virenscanners kann diese Behandlung unterdriickt werden.

© Laser & Co. Solutions GmbH
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2.2 Hardware flr die Mikrocontrollerprogrammierung
Dieses Kapitel bezieht sich nur auf Programmierung von Mikrocontrollern.
Alle Ausfihrungen und Beispiele fur die Mikrocontrollerprogrammierung in diesem
Handbuch beziehen sich auf folgende Referenzhardware, die bei www.myMCU.de er-
haltlich ist:

* myAVR Board MK2 fir die AVR-Programmierung

* STM32F4-Discovery fur die Programmierung mit einem STM32-Controller

» XMC4500 Relax (Lite) Kit fir die Programmierung mit einem XMC-Controller

Dokumente sowie Anwendungsbeispiele zu myAVR Boards stehen zum Download be-
reit unter wwvw.myAVR.de. Fur das XMC4500 Relax (Lite) Kit sind frei verfuigbare, fertig
lauffahige Beispiele erhéltlich bei www.infineon.com.; fir das STM32F4-Discovery auf
www.st.com .

STM32F4-Discovery

XMC4500 Relax Lite Kit

myAVR Board MK2

Fur die Beispiele zur Programmierung in diesem Handbuch benétigen Sie die nachfol-
gend aufgefiihrte Hard- bzw. Software; sie ist exemplarisch zu verstehen.

Hardware Software
SiSy Microcontroller ++
PC-Programme oder

SiSy Professional

SiSy Microcontroller ++

bestlicktes myAVR Board MK2 oder
AVR- Programmierkabel (USB) SiSy AVR
Programme Patchkabel oder

eine andere SiSy Ausgabe mit
dem Add-On AVR
SiSy Microcontroller ++

STM32F4-Discovery oder

STM32- Programmierkabel (Mini-USB) SiSy STM32

Programme STM-Patchkabel oder
STM32-Board-F4D (optional) eine andere SiSy Ausgabe mit

dem Add-On ARM
SiSy Microcontroller ++

XMC4500 Relax (Lite) Kit SiS XMC0 e
XMC- Programmierkabel (Micro-USB) Y oder
Programme STM-Patchkabel

eine andere SiSy Ausgabe mit

myXMC Board 4500 (optional) dem Add-On ARM

Ausfuhrliche Beschreibungen zur Programmierung sind nicht Inhalt dieses Handbuches.
Weiterfihrende Erklarungen finden Sie in myMCU Lehrbichern und Tutorials.

Benutzerhandbuch SiSy © Laser & Co. Solutions GmbH
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3 Arbeiten mit SiSy, allgemein

In diesem Kapitel werden die in SiSy verwendeten Begriffe zweckentsprechend definiert
und die Handhabung erlautert. Dem Nutzer wird damit aufgezeigt, wie er in SiSy
modellieren kann.

3.1 Projektarbeit

Was ist ein SiSy-Projekt?

Ein SiSy-Projekt ist eine abgegrenzte Menge von verknipften Elementen fur ein zu be-
arbeitendes Problem. Alle aktuellen Daten sind in einer Projektdatenbank gespeichert.
Die Projektdatenbank besteht aus einer Anzahl von Dateien im Projektverzeichnis, wo-
bei jedes Projekt sein eigenes Verzeichnis hat. Durch das Anlegen eines Projektarchivs
konnen diese in einer Datei komprimiert werden.

Neues Projekt erstellen

In SiSy legen Sie stets ein Projekt an. In dieses Projekt integrieren Sie Ihr Programm
bzw. mehrere Programme. Jedes Projekt bendtigt einen Namen.

Beim Aktivieren der Schaltflache ,Neues Projekt erstellen im Willkommensbildschirm
(vgl. Abbildung 1) wird ein neues Projekt eingerichtet und fir die Bearbeitung bereitge-
stellt. Die Definition (Erstellung) eines neuen Projektes erfolgt durch Vergabe eines Pro-
jektdateinamens und/oder durch Uberschreiben eines alten Projektes gleichen Namens.
Uber die Schaltflache ,Ordner fiir Projekte andern kann die vorgeschlagene Pfadanga-
be gedndert werden.

Hinweis:
Wird ein bereits vorhandener Projekt- oder Verzeichnisname gewahlt, erscheint eine
entsprechende Warnung.

Profil auswahlen

Nach der Vergabe eines Projektnamens wird im nachfolgenden Fenster ein Profil (Vor-
gehensmodell) ausgewahlit. Die Auswahl des Profils bestimmt im weiteren Projektver-
lauf die von SiSy zur Verfigung gestellten Werkzeuge. Je nach Profil kénnen Vorlagen
oder Assistenten das Erstellen eines neuen Projektes unterstitzen.

In Abhangigkeit der SiSy Ausgabe stehen unterschiedliche Profile (Hauptebenen) zur
Verfiigung. Zu jedem Profil werden bei der Markierung eine kurze Beschreibung sowie
Abbildungen angezeigt.

Mit Auswahl des Profils entscheiden Sie lUber die Art des Projektes.

Projektprofil (Vorgehensmodell) auswahlen & Projektprofil (Vorgehensmadell) auswahlen =

Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell) Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell)
Vorgehensmodellordner ARM-Vorgehensmodell

Al ARM-Vorgel
Dieses Vorgeh dell dient als kt fir alle anderen noch P — Nutzen Sie dieses Vorgehensmodell zum Programmieren von ARM-Programmen

handenen h delle. Es ermdglicht den Einsatz mehrerer i
Vorgehensmodelle in einem Projekt.

jerun
UML Objektorientierte Techniken mit Hilfe von gs- und Q

weitere Projektprofile dieses Profil auswéhlen weitere Projektprofile dieses Profil auswihlen
online auf www.SiSy.de entdecken und auf das neue Projekt anwenden online auf www.SiSy.de entdecken und auf das neue Projekt anwenden

Abbildung 2: Profile in Abhangigkeit der Ausgabe: S iSy Professional (links) und SiSy STM32 (rechts)

Hinweis:
In &lteren Ausgaben und anderen Dokumenten wird das Profil noch als Vorgehensmo-
dell (VGM) benannt.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy
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Vorhandenes Projekt 6ffnen

Beim Aktivieren der Schaltflache ,Vorhandenes Projekt 6ffnen” (vgl. Abbildung 1) wer-
den bereits angelegte Projekte mit dem Datum der letzten Anderung fir die Auswahl
gelistet. Ist der Mauszeiger auf dem Projektnamen, werden Informationen angezeigt.
Nach Auswahl des gewiinschten Projektes wird dieses gedffnet und die abgespei-
cherten Diagramme und Objekte sowie alle Mdglichkeiten fir die weitere Bearbeitung
stehen zur Verfigung.

Projekt archivieren

Meni Projekt/Archiv/Anlegen

Es kann ein komprimiertes Archiv des Projektes erzeugt werden. Dies ist besonders
aus Grunden der Datensicherheit sinnvoll. Zielverzeichnis und Dateiname fir die Ar-
chivdatei werden vorgeschlagen und kénnen korrigiert werden. Beim Aktivieren der
Checkbox ,Datum anfiigen wird das Projekt mit Anderungsdatum gespeichert. Wenn
ein Projekt unter einem bereits vorhandenen Archivhamen angelegt werden soll, wird
eine Uberschreibwarnung angezeigt. Bei Auswahl von ,Nein“ wird die Erstellung des
Archivs abgebrochen, bei ,Ja“ wird das Projekt archiviert.

Hinweis:

SiSy bietet die Moglichkeit des regelmafiigen Abspeicherns verschiedener Arbeits-
stande, d.h. ein archiviertes Projekt wird nicht Gberschrieben. Ein Projektstand kann in
einer neuen Archivdatei abgelegt werden.

Projektarchiv einlesen

Meni Projekt/Archiv/Einlesen oder Schaltflache ,Projektarchiv einlesen* (Abbildung 1)
Hierunter versteht man das Einlesen eines Archivs zum Zweck der Rekonstruktion des
Projektes. Einlesen bedeutet Entpacken eines archivierten Projektes. Dazu muss das
Archiv ausgewahlt sein. Beim Aktivieren der Checkbox ,Datum entfernen” wird das Da-
tum nicht im Projektnamen geschrieben.

Hinweis:
Existiert im Entpacken-Zielpfad bereits ein Projekt, folgt eine Uberschreibwarnung.

Projektarchiv als Email versenden

Meni Projekt/Archiv/Als Email versenden....

Fur den Versand eines Projektes per Email sollten diese zu einem Archiv zusammenge-
fasst werden. Die Funktion ,Projektarchiv als Email versenden® erzeugt von dem aktuell
geodffneten Projekt ein Archiv, startet das Standard-Email-Programm Ihres Systems, legt
eine neue Email an und fugt das Archiv als Anlage ein. Sie kdnnen jetzt die Email
schreiben und sofort das Projektarchiv senden.

Hinweis:

Das Standard Email-Programm Ihres Systems muss ordnungsgemal} eingerichtet und
registriert sein, damit diese Funktion korrekt ausgefiihrt werden kann. Es ist nicht mog-
lich, diese Funktion mit einem WEB-Browser Email-Programm zu nutzen.
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3.2 Die Modellierungselemente von SiSy

Werkzeug

SiSy stellt fur die Bearbeitung der Modelle und Teilmodelle Werkzeuge der entspre-
chenden Methodik bereit. Werkzeuge sind Editoren, mit denen in einem Fenster die
grafische Darstellung (Diagramm) der Modelle bearbeitet werden kann.

Modellelemente

Modelle bestehen aus Elementen, welche zueinander in Beziehung stehen. Diese Mo-
dellelemente werden nach bestimmten Regeln (Metamodell) durch SiSy verarbeitet und
dargestellt (Notation). Modellelemente sind in der Regel Knoten (Objekte), Kanten (Ver-
bindungen), Rahmen, Referenzen auf Modellelemente und Texte. Prinzipiell kann je-
des Modellelement verfeinert werden. Typisch ist es Knoten (Objekte) dadurch zu ver-
feinern, dass ,unter diesen Objekten weitere Modellelemente angelegt werden. Dabei
entsteht eine Modellhierarchie. Jedes Modellelement verfligt Uber einen Kurznamen,
einen Langnamen, eine Beschreibung und modellinterne Attribute (Inhalt).

Diagramme

Diagramme sind grafische Darstellungen von
Modellen oder Teilmodellen, die mit einem
bestimmten Werkzeug erstellt werden. Die
Modellierungselemente werden als Objekte in
den Diagrammen unter Einhaltung von Regeln
zusammengestellt.

Objekte

Objekte sind mdgliche Modellelemente in Diagrammen, z.B. ,CRC-Karten* im ,UML-
Projekt”. Objekttypen sind konkrete Auspréagungen von Objekten, die in einem Dia-
gramm angelegt wurden, z.B. Objekttyp ,Paket* vom Objekt ,CRC-Karte".

Beim Markieren eines Objektes (Klick mit Maustaste) wird dieses mit
einer farbigen Linie umrandet, der Verteiler (rotes Rechteck) ist sichtbar.
Vom Verteiler erfolgt die Verbindung von Objekten untereinander.

Objekte besitzen Eigenschaften, die per Definieren-Dialog zugewiesen
werden. Jedem Objekt ist ein Name zuzuweisen; weitere Eigenschaften sind objekt-
abhangig; dementsprechend gibt es differenzierte Registerkarten im Definieren-Dialog.
Der Definieren-Dialog wird erreicht Giber das Kontextment - Definieren (Objekt markie-
ren - rechte Maustaste - Definieren).

Struktogramm [

Defirfion | Dateten | Eweterte Einstellungen | Bxras (AVR)|
Na Sprache:
Bruidoga C/Ces Konsole (3201) v
schrebung

[ ERSTELLEN 8 AUSFOHREN |

Mein_er:

===

326U) | Bdms (WR) | Opions (ARM) | _Handews (RM) | Repot | Tip
Manfunion | Konplerikerrtchngen | _Eetete Ertohrgen

[ Estelen | [ Kompileren ][ Linken | [ Ausfiibren |

| (it Objekityp..
aus Rahmen entfernen

Verknipfung mit Datei v S o

Abbildung 3: Aufruf Definieren-Dialog; links Klasse ndiagramm und rechts Struktogramm
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Referenzen

Die Objekte eines Diagramms kénnen in anderen Diagrammen wieder verwendet wer-
den. Durch das Hineinziehen in das aktuelle Diagramm aus dem Navigator, dem Pro-
jekt-Explorer oder aus einem offenen Diagramm wird eine Referenz vom Originalobjekt
erzeugt. Die Referenz ist nur ein Verweis auf das Original, alle angezeigten Informatio-
nen wie Kurzname, Langname und Beschreibung werden vom Original bezogen. Somit
sind die Informationen in allen Referenzen eines Objektes identisch mit dem Original.
Dadurch werden Anderungen dieser Informationen automatisch auf alle Referenzen
Ubertragen. Weiterhin ist es moglich, diese Referenzierung Uber einen so genannten
Report auszuwerten.

Kanten

Kanten sind Verbindungselemente zwischen Objekten. Eine Verbindung wird durch
Ziehen mit der Maus (linke Maustaste) vom Verteiler des selektierten Objektes auf das
gewinschte Objekt erreicht. Nach Loslassen der Maustaste und Prifung der Verbin-
dungszulassigkeit durch SiSy erscheint ein Kanten-Dialog, in dem das Element definiert
und individuelle Einstellungen getroffen werden kdnnen.

Hinweis:
Bei Verbindung mit gehaltener STrRG-Taste wird die Prifung vernachlassigt und eine
Zwangsverbindung erreicht.

Rahmen

Ein Rahmen fasst ausgewahlte Objekte des Diagramms optisch zusammen. Er besitzt
einen Kurz- sowie Langnamen und eine Objektbeschreibung, kann also als Objekt auf-
gefasst werden. Inhalte von Rahmen sind in Reports oder einer Dokumentengenerie-
rung auswertbar.
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3.3 Die Fenster fir die Modellierung

Unabhangig von der SiSy Ausgabe und dem Profil sind die Fenster fir die Modellierung
einheitlich aufgebaut. Die typische Aufteilung der SiSy-Benutzeroberflache besteht aus
Navigator, Explorer, Assistent, Diagrammfenster und Editorfenster. In Abhangigkeit des
gewahlten Profils und der ausgefiihrten Aktionen kommen noch Ausgabefenster und
das Fenster fir das Sequenzdiagramm zur Anzeige. Die Aufteilung zwischen Dia-
grammfenster und Editorfenster, sowie zwischen den beiden linken Fenstern kénnen
Sie je nach Bedarf anpassen.

Am oberen Bildrand befinden sich das Hauptment, das hilfreiche Funktionen zu SiSy
bereithalt, und eine Werkzeugleiste, mit deren Hilfe schnell auf nitzliche Anwendungen
zugegriffen werden kann.

& Beschreibung - SiSy® [Mein_erstes Programm] Registerkarten o =] ]
Pro]ekt Bearbeiten werkzeug  pnsicht  Einstellungen  Fenster  Hilfe
S e voegExk L Dato]wsazia
: Mavigator q Explorer Mein_erstes Programml UL-Projekt |S\/L_Sman_\/\suaI_Li
0id MainWnd::onInitWindow () §
|_|=-~ T 159 // Controls erzeugen Maintnd btnEnde btnhMessage
P_—ISV'— PRINT 60 btnEnde. createCtr | (this, "Ende"”

[ SvL_SERVICE
[]svL_SERVICE
[ SVL_Sman_visual_Library
[F]svL_sYsTEM

LS NDOWS

-

61 _AddEventCall_onCommand (btnEnde ¢

63

Editorfenster

64 // BuvLwon oo
b5 /// <sequenc

Eabdye

show="hide"

text=":_

onlnityVind.

ELLCILALL S

createCtrl(this.

i

Anzeige Sequenzdiagramm

AR htrMaccana rhaatarte]lithic "Wacc:
[F]8vL_SYSTEM K iRt I ’ 1 1
3

[8vL_TIMER
[]8vL_TIMER % i | 1 =

F ol 1
D SVLDTIE I SFrameWindow
|:| SVL—UT”‘ Objektbibliothel it i

|

mainWnd : MainWnd

SVL WINDOWS

Generiere Quelltexte...
1 von 13 Paketen
Bearbeits Diagramme...
Ende.

T
usgabefenste l:l

Diagram mfenster

Agtribut

<<|nslance ofx>

MainWnd

#btnEnde : SButton
#btnMessage : SButton

'unlthlnd&tO void

i uuumwn:b!:]x:u ol

Oparation

10

Dbjekt

Zustandsatt. .

T |

Abbildung 4: SiSy Benutzeroberflache

Navigator

Dieser befindet sich im linken, oberen Teil des Fensters. Er ermdglicht dem Anwender
die Orientierung Uber die in der Projektdatenbank gespeicherten Objekte sowie deren
Bereitstellung fir die weitere Verwendung. Nach dem Start von SiSy werden neben
dem Vorgehensmodell eine Reihe leicht zu handhabender Schaltflachen, Menis und
weitere Hilfsmittel angezeigt.

Beim Start von SiSy ist die Kategorie ,Schnellzugriff“ voreingestellt. Mit Klick der rech-
ten Maustaste im Navigator offnet ein Kontextmen, aus dem eine Kategorie fur die An-
zeige gewahlt werden kann.

Der ,Schnellzugriff* kann fur die individuelle Arbeit genutzt werden. Wiederholt benotig-
te Diagramme, Objekte usw. kdnnen aus dem Diagrammfenster in den Navigator gezo-
gen werden.
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Projekt-Explorer
Der Explorer befindet sich ebenfalls im linken, oberen Teil des
Fensters, neben dem Navigator. Er fungiert als Suchfunktion

Mavigator Explarer

sl =

im Projekt. Alle im Projekt enthaltenen Objekte werden ge- LJenclickSriabel .
listet, die im Namen den Suchbegriff oder einen Teil dessen 8;&"“5"'“”' :

enthalten. Die gefundenen Objekte stehen fir die weitere

. . . OS\-’L— Smart-YisuakLibrary
Verwendung im Projekt bereit.

[T]SWL_ARRAYS

SiSy Assistent
Am linken unteren Bildschirmrand befindet sich diese Nutzerunterstitzung.
Er begleitet den Anwender durch das gesamte Projekt und halt immer passende Infor-
mationen zur aktuellen Sicht parat
» Erist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy und VGM bezogen.
» Oft kdnnen Beispiele als Vorlagen vom Assistenten geladen werden.

Ausgabefenster

Das Ausgabefenster wird nur in den Profilen zur Programmierung aktiviert. Wahrend
der Generierung des Programmcodes werden die protokollierten Arbeitsschritte sowie
Fehlermeldungen angezeigt.

Compilerfehler werden im Ausgabefenster mit der entsprechenden Zeilennummer an-
gezeigt. Mit Klick auf die Fehlermeldung gelangt man zum entsprechenden Objekt bzw.
zur Zeile im Quelltext.

Diagrammfenster
Das Diagrammfenster nimmt die rechte Bildschirmseite ein und ist der Raum, in dem
der Nutzer modelliert. Es enthalt:

» das ausgewahlte Profil

» die Objektbibliothek mit den moglichen Objekten des aktuellen Diagramms

» als weitere Unterteilung das Editorfenster

Editorfenster
Das Editorfenster dient zur Beschreibung des markierten Objektes; in den Profilen zur
Programmierung zum Editieren des Quelltextes.

Bei der Programmierung in
C++ wird das Editorfenster
noch einmal unterteilt, auf
der rechten Seite wird das

0id MainWnd: :onTnitWindaw (DI

59 // Controls erzeugen -
60 btnEnde. createCtr1(this, "Ende", -

Mainnd | | btnEnde | |meessage

61 _addeventCall_onCommand (btnEnde. ¢
62
63

onlnityind.

ELLULLLAI TR

-

createCtrl(this.
getlDf :

b4 // Button btnMessage
b5 /// <sequence show="hide" text=":v

AR htrndaccana rraatartr]lithic "Macco:
|| 3

H ===

Sequenzdiagramm zum
aktuellen Quelltext gezeigt.

Bedienelemente/Werkzeugleiste/Objektbibliothek/Akti onsmend

Bedienelemente

SiSy bietet, wie bei Windows-Anwendungen ublich, die Steuerung von Befehlen Uber
das Hauptmend, tUber die Werkzeugleisten, die Tastatur oder die Objektbibliothek an.
DarUber hinaus enthalten das Kontextmeni und der Navigator Steuerfunktionen.

Die Anzahl der moglichen Befehle in der Menlleiste ist abhangig davon, ob ein Projekt
geodffnet ist. Ist das nicht der Fall, erscheint ein Ment mit wenigen Befehlen. Bei einem
geoffneten Projekt halt SiSy umfangreichere Menus bereit. Die wichtigsten Menibefehle
befinden sich auch als grafische Schaltflache in der Werkzeugleiste, die eine schnelle
und effiziente Bedienung des Programms ermoglicht. Die Toolbox-Darstellung bietet
dem Anwender wichtige Programmfunktionen als direkten Link an.
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Werkzeugleiste

Projekt  Bearbeiten Werkzeug Ansicht  Einstellungen  Eenster  Hilfe

Qa2 BE2 A e s Z|||EXELEETH@D|lws A
Abbildung 5: Hauptmeni und Werkzeugleiste im geoffn eten SiSy-Projekt

hif

3

Bedienelemente der Werkzeugleiste
__] | Projekt neu =] | Definieren-Dialog
1 | Projekt 6ffnen < | Léschen
o "] | Projekt als eMail versenden S E Kopieren
é @ Assistent 6ffnen/schliel3en _§ % | Ausschneiden
X . N X .
g Navigator offnen _g LE Einflgen
2 @4 | Projekt-Explorer offnen 2 & | Ausrichtung aller
a erweiterte Suche o i | markierten Objekte
J Fenstergrol3e =7 | Ruckgangig
it | Info-Symbole am Objekt
iﬁ Home ( Einstiegsprofil) s o W | QuickDok starten
€ - 1~ | Eine Ebene nach oben % é =# | Druckmen 6ffnen
% % IL | Auf Objekt nach unten % 8 | A | Format fiir Texte
8% ?‘g Ansicht verkleinern = g Alles am Raster ausrichten
o ®., | Ansicht vergréRRern o 2] | Aktualisieren
_Ic? Dialogfeld Report 6ffnen LI | Tutorials 6ffnen
Objektbibliothek ‘ ==
Die Objektbibliothek unterstiitzt das Anlegen neuer Objekte. 28 ™%
Das gewlnschte Objekt wird per Drag&Drop aus der Objekt- @ o o

bibliothek in das Diagrammfenster gezogen. Die in der [_J -
Objektbibliothek enthaltenen Objekte sind vom Profil und der ' m 7 |
Ebene im Profil abhangig.

Fetribin

Aktionsmenu
,i| Das Aktionsmeni kann in unteren Ebenen in der Objektbibliothek integriert sein.
.4 H Unterschiedliche Funktionen kénnen daraus sofort aufgerufen werden, ohne die
aktuelle Ebene zu verlassen. Der Inhalt des Aktionsmenus ist abhangig vom
Profil und der aktiven Ebene.

4 | | | < templat
~ (U . S | DanfBrnld
1, === Erstellen, Brennen Ausfihren a
jeltbiblit 2, Erstellen jj =
Dokument erzeugen
3. Brennen e dss Dok
4, dwsfihren Dbjekabiblii G?E”erle 35 Do Tfl’nt
5, [ amclaien 0 ]eu:tF|ZCD;|tent Dialag
KEsst ¢ alles neu erstelln QD.' :tankjr
7. Klassenmitglieder sortieren ?u": DD RS
- _— ' Rahme  Offne das Dokument
- Code-Dictionary Fir dieses Klassendiagramm erstellen
ut
& Datenbark SQL-Create-Statements Einfihirung
Diagrammeinstellungen Gffnen promes
—— , Schnitt -—
Opeatior ERD Fiir dieses Klassendiagramm erstellen Die Zielstellung einer
MhieetRilsmankank Mialnn Facrhraihinn dar Har
Abbildung 6: mégliche Aktionsmends fir Mikrocontrol ler-Programmierung (links)

und Dokumentengenerierung (rechts)
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3.4 Modelle bearbeiten

3.4.1 Modellebenen

Die grafische Darstellung der Modelle (Diagramme) erfolgt in Ebenen. Das ausgewahl-
te Profil beim Anlegen eines Projektes stellt dabei die Hauptebene mit den markanten
Objekten dieses Profils dar. Mit der Verfeinerung jedes dieser Objekte (auf dem Objekt
,-hach unten*) wird eine untere Ebene mit typischen Objekten erreicht, die in dieser E-
bene modelliert werden kdnnen. Die Tiefenstaffelung der Ebenen ist profilabhangig.

Strategie

Hauptebene im Profil
.Geschéftsprozesse*

neue Ziele

Hauptebene im Profil ,ARM-Vorgehensmodell*
mit eingefuigtem Klassendiagramm

Prozesse

Prozesse
Funktionen
IT-System

neue Prozesse

neue Technologie

T 3 ‘ ‘ il ‘ ‘ uuuuu -‘

Infa

PEC - Portable Embedded Classes Klassendiagramm
Wersion V011 — g

Lizenz
Sofern nicht gesondert angegeben sind

ARI¢‘.‘! é
Pt

¢

~Geschafts-
Entwidkluni Prozesse’

Darstellung der
Organisation

+Klassendiagramm* gedffnet |

Werkauf .
>PC'Z“hm > PC-Service )

v

Verfeinert mit

"*‘4“' Teilprozesse*
\

‘ 4

<<bind>>
v

<oz degran-
MCU_XhC4500

(ARMC+)

Controller

+ onStart() © void
+ onwWork() : void

Hastel

Rechn C Zahlungs-
legung Uberwachung
1|
A 4

Teilprozess
modelliert

Abbildung 7: Von der Hauptebene in tiefer liegende
links in der Geschéftprozessmodellierung und rechts

Ebenen;
im Klassendiagramm
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3.4.2 Bewegen in Modellen

Das Bewegen innerhalb der Diagramme und zwischen den Ebenen kann mit verschie-
denen Aktionen mittels Tastenkombinationen oder Mausoperationen erreicht werden.
Im Folgenden eine kleine Auswabhl; eine Ubersicht dazu finden Sie im Anhang dieses
Handbuches.

Eine Ebene tiefer
 in der Werkzeugleiste *
* Objekt markieren, aus dem Kontextmenu (rechte Maustaste) ,nach unten (6ffnen)*
* Objekt markieren, Strg + Enter
» Objekt markieren, Strg + Doppelklick

Eine Ebene héher
« in der Werkzeugleiste ¥
» auf Diagrammbhintergrund aus dem Kontextmeni ,nach oben*
» ESC-Taste

Ein Objekt definieren = Eigenschaftsdialog
e Objekt markieren, aus Kontextment ,Definieren”
» Doppelklick mit Maustaste auf Verteiler des Objektes
* Objekt markieren, Alt + Enter

Wechsel zwischen getffneten Diagrammen
+ Auswahl mittels der Karteikarten tiber dem Editorfenster

Zoom
» Mausrad drehen, Zoom erfolgt zum Mauszeiger
» aus Kontextmeni oder Menuleiste/Ansicht ,Zoom* wahlen
+ in der Werkzeugleiste ®: mit der Maus Rahmen Uber zu vergréRernde Objekte
ziehen;
 in der Werkzeugleiste &: Zoom, dass alles sichtbar ist
» Taste F2: mit der Maus Rahmen Uber zu vergro3ernde Objekte ziehen;
» Taste F2 zweimal: Zoom, dass alles sichtbar ist

Diagrammansicht scrollen
» Klick mit Maustaste auf Diagrammbhintergrund; bei gedrtickter Maustaste bewegen
» Scrollbalken benutzen
» Cursortasten

Originalobjekt 6ffnen
* Objekt markieren, aus Kontextment ,Quelldiagramm 6ffnen*®

Referenz(en) eines Objektes 6ffnen
* Objekt markieren, Strg + R (=Report) - ,alle Diagramme des Objekts* auswahlen

Quelltext 6ffnen (nur bei Objekten aus denen Quellcode generiert wird)
e Taste F3
* Funktion aus Aktionsmeni wéahlen
* Funktion aus Kontextmeni wahlen
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3.4.3 Modellelemente anlegen

Das Original eines Modellelementes wird mittels Anlegen aus der Objektbibliothek er-
reicht. Dabei wird das gewtinschte Element per Drag&Drop von der Objektbibliothek in
das dazugehorige Diagrammfenster gezogen. Die Benennung des Objektes sowie wei-
tere Eigenschaften werden im Definieren-Dialog (rechte Maustaste auf Objekt - Kon-
textmenl >“Definieren”) zugewiesen.

Weitere Moglichkeiten zum Anlegen von Objekten kbnnen auch das Referenzieren, Ko-
pieren oder Importieren sein (siehe folgende Abschnitte).

Verbindungen zwischen Objekten lassen sich einfach Uber den Verteiler herstellen.

3.4.4 Modellelemente auswahlen

Die meisten Modellelemente lassen sich in Diagrammen auswahlen (selektieren). Das
Selektieren erfolgt in der Regel durch Anklicken (linke Maustaste) mit dem Mauscursor.
Eine Selektion per Klick mit der rechten Maustaste ist ebenfalls méglich, dabei 6ffnet
sich nach dem Auswéhlen sofort das Kontextmend fur das selektierte Modellelement.
Das Betétigen der Tabulatortaste bewirkt das Auswahlen des nachsten Modellelemen-
tes in der Reihenfolge des Anlegens der Elemente. Wird Uber die Auswahl mit der
Tabulatortaste das letzte Element erreicht, beginnt die nachste Iteration wieder beim
ersten Modellelement im Diagramm. Durch Betéatigen der Umschalttaste kann die Itera-
tionsrichtung umgeschaltet werden.

Es ist ebenfalls mdglich, mehrere Modellelemente auszuwahlen. Bei gehaltener Um-
schalttaste lassen sich mehrere Objekte (keine Kanten und Rahmen) durch Ziehen ei-
ner Markise mit dem Mauscursor auswahlen. Uber die Meniifolge Bearbeiten/Dia-
gramm/Alles markieren kdnnen Sie alle Objekte des aktiven Diagramms selektieren.

3.4.5 Modellelemente referenzieren
In einem Projekt kdnnen Objekte wiederholt eingesetzt werden, mit allen einmal defi-
nierten Eigenschaften. Zu diesem Zweck wird von dem Originalobjekt eine Referenz
angeleqgt.

Referenzen kénnen erzeugt werden, indem diese per Drag&Drop aus dem Navigator
oder dem Explorer in das gewlnschte Diagramm gezogen werden.

Des Weiteren kénnen Sie per Drag&Drop aus einem anderen Diagramm gezogen wer-
den. Zu diesem Zweck wird das Objekt mit der Maustaste ,angefasst‘ und tber die Kar-
teikarten am oberen Rand des Editorfensters bewegt bis zum gewlnschten Diagramm.
Die Diagrammanzeige wechselt. Das Objekt kann an der gewiinschten Stelle positio-
niert werden.

In einigen Diagram-
men konnen Modell-
elemente nur referen-
ziert werden; das Ori-
ginal wurde in einem
anderen  Diagramm
angelegt. Diese sind
in der Objektbiblio-
thek des aktuellen
Diagramms rot be-
schriftet.

| Referenz
anlegen
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3.4.6 Modellelemente verschieben

Bestimmte Modellelemente (z.B. Knoten/Objekte) lassen sich im Diagramm frei anord-
nen. Das Positionieren erfolgt in der Regel durch Drag&Drop mit der Maus. Die
Modellelemente werden dabei an einem Raster ausgerichtet. Das Raster erleichtert die
Positionierung. Um die Rasterfangfunktion zu unterbinden, muss beim Drag&Drop eines
Elementes die Umschalttaste betatigt werden. Viele Modellelemente lassen sich auch
Uber die Cursortasten verschieben. Dabei bewegen sich die Modellelemente in Rich-
tung der betétigten Taste auf dem Raster. Auch dabei lasst sich die Rasterfangfunktion
durch die Umschalttaste unterbinden.

Bei Kanten wird ein Stitzpunkt verschoben, der in Abhangigkeit der ausgewahlten Kan-
tenform zum gewilnschten Ergebnis der Darstellung fuhrt.

Rahmen haben nur eine eigene Position, solange diese leer sind. Ein Rahmen bezieht
sich in Position und Grof3e immer auf die darin enthaltenen Modellelemente (umschlie-
Ben). Beim Verschieben eines Rahmens mit enthaltenen Elementen wird nicht der
Rahmen, sondern die enthaltenen Modellelemente verschoben.

3.4.7 Modellelemente I6schen

Zu loschende Modellelemente missen zuerst selektiert werden. Die Léschaufforderung
erfolgt mittels der Taste ,Entfernen”, der Werkzeugleiste oder tber das Kontextmenu.
Der Loschvorgang selbst ist abhangig von der Art des zu lI6schenden Modellelementes.
Frei stehende Referenzen werden ohne Rickfrage geldscht.

Originale werden in zwei Stufen geloscht. Dabei erfolgt zuerst das Entfernen aus dem
Diagramm und dann auf Anfrage auch das Léschen aus der Datenbank.

Objekte die verfeinert oder verknipft sind, lassen sich nicht ohne erhhten Aufwand aus
dem Modell entfernen. Zuerst missen die Modellbeziehungen des Elementes aufgel6st
werden, bis es fir den Loschvorgang isoliert ist. Dazu springt in entsprechenden Fallen
der Loschassistent an. Dieser gibt dem Anwender die Moglichkeit, zuerst die Auswir-
kungen auf das Gesamtmodell zu beurteilen und kann dann auf Anforderung komplexe
Loschvorgange, zum Beispiel von ganzen Teilmodellen in der Modellhierarchie, durch-
fuhren.

3.4.8 Modellelemente verbinden

Knoten und Rahmen kdnnen tber Kanten verbunden werden (Verbindungen). Verbin-
dungen werden als Linien mit unterschiedlichen Linientypen und -formen sowie Symbo-
len (Anfang, Ende, Mitte) und diagrammspezifischen Beschriftungen dargestellt. Das
Verbinden erfolgt in der Regel von dem Verteiler (rotes Rechteck an der Unterkante)
eines selektierten Objektes. Dabei wird per Drag&Drop vom Verteiler die Verbindung
vom Quellelement zum Zielelement gezogen. Es ist nicht nétig, exakt den Rand des
Zielelementes zu treffen, sondern besser die Verbindung weit in das Zielobjekt hinein zu
ziehen. Nach dem Loslassen der linken Maustaste wird die Verbindung erzeugt und die
Randpunkte, bis zu denen die Verbindung gezeichnet wird (Clipping), automatisch er-
mittelt. Sie kénnen wahrend des Drag&Drop durch Klick mit der rechten Maustaste be-
reits den zukunftigen Stutzpunkt der Verbindung festlegen.

3.4.9 Die GroRRe von Modellelementen verandern

In manchen Diagrammen verfiigen Modellelemente ber Anfassmarken zur Anderung
der GroRe. Die manuelle GrolRenanderung von Modellelementen ist jedoch in vielen
Diagrammtypen nicht erwlnscht. In diesen Diagrammen stehen keine Anfassmarken
zur GroRenénderung zur Verfugung. Sollte in Ausnahmeféllen eine manuelle Anpas-
sung der ObjektgréRe gewlinscht sein, kann dies fur selektierte Objekte durch die Kom-
bination von gehaltener Steuerungstaste und den Cursortasten bzw. die Tasten Plus,
Minus und Mal des Numerikfeldes erfolgen.
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3.4.10 Modellelemente untersuchen (Report)

Modellelemente sind in den meisten Fallen nicht isoliert, sondern haben vielfaltige Be-
ziehungen zu anderen Modellelementen. Um bei Anderungen, wie zum Beispiel Umbe-
nennen oder Loschen, mogliche Auswirkungen auf das gesamte Modell zu Uberblicken,
bietet der Objektreport die Mdglichkeit die Modellbeziehungen des ausgewahlten Objek-
tes auszuwerten. Wahlen Sie ein Objekt aus und 6ffnen Sie den Reportdialog tUber das
Hauptmendu, die Werkzeugleiste oder das Kontextmenu (diagrammabhéngig). Wahlen
Sie die erforderliche Modellanfrage und starten den Report. Das Ergebnis der Modellan-
frage (z.B. Alle angebundenen Objekte) wird als Liste angezeigt. Sie kdnnen dann zu
diesen Modellelementen navigieren.

3.4.11 Modellelemente kopieren

Um eine Kopie eines Modellelementes zu erzeugen, wahlen Sie im Menl oder in der
Werkzeugleiste den Befehl ,Kopieren®. Sie kdnnen dieses Objekt jetzt innerhalb des
Projektes in ein Diagramm passenden Typs einfligen. Sollte das Diagramm den Objekt-
typ nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente, wie zum Bei-
spiel ,Klassen®, kbnnen mit deren Inhalt kopiert werden. Dabei werden jedoch Modell-
elemente in der Verfeinerung nach unten nicht berticksichtigt (flache Kopie). Innerhalb
eines Diagramms kdnnen Sie von einzelnen Objekten durch Drag&Drop bei gleichzeitig
gedriickter Steuerungstaste Kopien erzeugen.

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine Kopie immer dem kopierten Element entspricht. Das heif3t, die
Kopie eines Originals ist wieder ein neues Original, die Kopie einer Referenz ist eine
neue Referenz auf das urspringliche Original.

3.4.12 Modellelemente ausschneiden

Zum Ausschneiden eines Modellelements wahlen Sie in der Werkzeugleiste oder im
Menlu Bearbeiten/Objekt/Ausschneiden. Sie kdnnen dieses Objekt jetzt innerhalb des
Projektes in ein Diagramm passenden Typs einfligen. Sollte das Diagramm den Objekt-
typ nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente, wie zum Bei-
spiel ,Klassen®, kbnnen mit deren Inhalt verschoben werden. Dabei werden auch
Modellelemente in der Verfeinerung nach unten bertcksichtigt.

Hinweis:
Beachten Sie, dass dieser Vorgang starke Auswirkungen auf die Modellstruktur hat.
Vergewissern Sie sich Gber den Objektreport Uber die moglichen Auswirkungen.

3.4.13 Diagramme kopieren (flache Kopie)

Sie kdénnen Kopien von gesamten Diagrammen anlegen und einfiigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie, bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie, bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine flache Kopie
erzeugen Sie Uber die Menubefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammexport anlegen
(flache Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammimport einfigen (flache Kopie).

Hinweis:
Beachten Sie, dass das Einfugen der Diagrammkopie nur in einem Diagramm des glei-
chen Typs und innerhalb des gleichen Projektes méglich ist.
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3.4.14 Modelle kopieren (tiefe Kopie)

Sie kdnnen Kopien von gesamten Teilmodellen anlegen und einfigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie, bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie, bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine tiefe Kopie
erzeugen Sie uber die Menubefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(tiefe Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammbkopie einflgen (tiefe Kopie).

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine tiefe Kopie dem Wesen nach ein Export und Import von Teil-
modellen darstellt. Das Einfligen eines solchen Imports in ein anderes Projekt kann zu
Modellkonflikten fiihren.

3.4.15 Die Modellhierarchie bearbeiten (Jo-Jo)

Die Modellhierarchie kann durch Einfiigen neuer Ebenen oder Auflésen von Modell-
Ebenen verandert werden (Jo-Jo). Diese Funktion erreichen Sie am besten Uber das
Haupt- oder Kontextmend. Fur das Zusammenfassen einer gewilnschten Anzahl von
Modellelementen zu einer neuen Ebene, selektieren Sie diese und wéhlen im Meni
Bearbeiten/Objekt/Jo-Jo/Objekte zusammenfassen. Es wird ein neues Objekt erzeugt
und in das Diagramm eingefugt. Die ausgewéhlten Objekte wurden dem neuen Objekt
untergeordnet. Bei der Funktion Jo-Jo/Objekt auflosen werden die untergeordneten Ob-
jekte in das aktuelle Diagramm eingeftigt und das ausgewahlte Objekt geldscht.

3.5 Die Ansicht verandern
3.5.1 Fensterinhalt verschieben
Modelle werden oft viel gro3er als der sichtbare Bereich des Diagrammfensters. Um
den sichtbaren Teil eines Diagramms zu verandern (Scroll), haben Sie folgende Még-
lichkeiten:

» die Scrollleisten des Fensters benutzen

» den Diagrammbhintergrund per Drag&Drop schieben

* wenn kein Modellelement ausgewabhlt ist, mit den Cursortasten scrollen

* Menupunkt Ansicht/Fenstermitte um zum Diagrammursprung zuriick zu kehren

Hinweis:

Beachten Sie, der Diagrammursprung liegt nicht wie bei Textverarbeitungen oben links
des Arbeitsbereiches, sondern wie bei einer MindMap oder vielen Konstruktionspro-
grammen (CAD) in der Mitte (Nullpunkt, Fenstermitte). Das Modell lasst sich somit in
alle Richtungen entwickeln. Vergleichen Sie dazu die Position der Scrollbalken. Versu-
chen Sie auf keinen Fall zu Beginn der Arbeit die Scrollposition oben links herzustellen!

3.5.2 Fensterinhalt vergrof3ern oder verkleinern
Um einen Uberblick Uiber groRere Diagramme zu gewinnen, kénnen Sie die Darstellung
vergroRern oder verkleinern (Zoom). Eine elegante Mdglichkeit das aktuelle Diagramm
zu zoomen, ist das Scrollrad der Maus. Sie kdnnen aber auch lUber das Kontextmeni
oder den Menupunkt Ansicht feste Zoom-Faktoren einstellen.
Die Funktion Ansicht/Zoom/Alles aus dem Menu oder der Werkzeugleiste passt das
Diagramm an die Fenstergrof3e an. Eine weitere Moéglichkeit das Diagramm zu zoomen,
erhalten Sie Uber die Tasten des Numerikfeldes:

* Numerikfeld + ... Ansicht vergréf3ern

* Numerikfeld - ... Ansicht verkleinern

* Numerikfeld * ... Ansicht alles (einpassen)
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3.5.3 Fensterinhalt farbig oder als Kontur darstell en

Temporar kann die farbige Darstellung von Elementen unterbunden werden. Dazu kon-
nen Sie Uber das Kontextmenl oder das MeniU Ansicht/Darstellung/Konturen zwischen
farbiger oder Konturdarstellung umschalten.

3.5.4 Die Schriftart &ndern

Die in Diagrammen verwendete Schriftart lasst sich Uber die Werkzeugleiste oder den
Menipunkt Einstellungen/Schriftart... verdndern. Dabei sollte die Schriftgrof3e 10 bis 12
eingehalten werden.

3.6 Druckfunktionen in SiSy

Sie haben in SiSy verschiede Mdglichkeiten Projektinhalte wie Grafiken, Ubersichten,
Quellcodes oder ganze Projektdokumentationen zu drucken. Dabei ist zu bericksichti-
gen, dass in SiSy bestimmte Informationen wie zum Beispiel die Darstellung eines Pro-
grammablaufplanes sichtbare Elemente eines Diagramms sind und andere Teile wie
zum Beispiel der Quellcode eines Elementes nur Uber Dialoge oder bei Selektierung
des Elementes sichtbar sind. Je nachdem, welchen Inhalt Sie dokumentieren wollen,
richtet sich die Auswahl der betreffenden Druckfunktion.

In SiSy sind u.a. Druckfunktionen integriert, die ein Dokument generieren und dieses
nach Microsoft Word exportieren. Fur diese Funktion muss auf dem PC MS Word instal-
liert sein. Die Dokumentengenerierung basiert auf Makros; die Vertrauensstellung fur
Makros muf3 aktiviert sein.
Vorgehensweise in Word (ab Word 2007):
* Wabhlen Sie die Schaltflache ,Office”
* Mendufolge: Word-Optionen/Vertrauensstellungscenter/Einstellungen fir das Ver-
trauensstellungscenter/Einstellungen fur Makros
» Aktivieren Sie bei ,Einstellungen fur Makros* die Auswahl ,Alle Makros aktivieren*
* Setzen Sie im Unterpunkt ,Entwicklermakroeinstellungen* den Haken bei ,Zugriff
auf das VBA-Projektobjektmodell vertrauen*

Hinweis:
Fur die Nutzung anderer Word-Versionen finden Sie Hinweise in unseren FAQs
www.myMCU.de - Shop - Registerkarte ,FAQ" - Suchbegriff ,Dokument®
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3.6.1 Diagramme drucken
Fur den Druck eines einzelnen Diagramms, also Druck des sichtbaren Inhalts eines
Diagrammfensters, gehen Sie wie folgt vor:
» ggof. Projekt 6ffnen
» das gewunschte Diagramm 6ffnen
» die Menufolge Bearbeiten/Diagramm/Drucken... wahlen oder das Druckersymbol
in der Werkzeugleiste aktivieren
» Sie erhalten den Dialog zum Einrichten der Druckseite, wéhlen Sie die gewiinsch-
ten Optionen aus!

[ Druckseitenanpassung

Sichtbarer Rahmen um
das Diagramm.

Eingerahmtes Info-Feld fur
das Diagramm.

Titel Rahmen ¢ Bander
Sichtbar Sichthar 0

kit D atum
L
it Zuzatztest e y

Rander it rmm 1]
Erweiterung des Info-Feldes Avsrichtun
um eine Legende fir die Mar- 5
ker im Diagramm.
Marker sind Symbole an den @
Diagrammelementen zum o Hockf ; Quert :
Bearbeitungsstand. achiarma UETaIm S . )
GroR3e Diagramme kénnen
Legende Diuckeeitenanzahl auf mehrere Blatter verteilt
; ~ werden.
Sichtbar o 4 g

weitere Einstellungen

Druckzeite immer anpaszen

Irrmer Konturen diucken

Das GroRenverhaltnis
zwischen Druckseite und

Diagr'amm kann mar_1ue|| Abbrechen Fur bestimmte Drucktypen kann
oder immer automatisch die Fiillfarbe der Objekte abge-
angepasst werden. schaltet werden.

» Die Druckvorschau wird angezeigt.
Der  Druckvorgang  kann hier

UML Klazsendiagramm Blinky_ATmegal )

abgebrochen  werden, um  di€ | |wp:comner | | Pechppieme | == T
Einstellungen zu Uberarbeiten. Dabei cenctloone A
kann die relative Position und das RN -
GroRenverhaltnis der Druckseite zum Controller ML A
Diagramm verandert werden. Der + onStartQ: void

Dialog zum Verandern der Ein- e e

stellungen lasst sich per Doppelklick ImLED

auf den Selektierungsmarken der
Druckseite offnen.

» Die Druckseitenansicht lasst sich tber
die Menufolge Ansicht/Druckseite ein-
und ausblenden

e Der Druckvorgang kann Uber das
Druckersymbol in der Werkzeugleiste
jederzeit gestartet werden. Der Aus-
druck erfolgt auf dem Standard-
drucker des Systems

- —EmpEE
| RoteLED ‘ ------- PecPinOutput
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3.6.2 Grafiken und Inhalte drucken

Viele Projektinformationen sind kein sichtbarer Teil von erstellten Diagrammen. Diese
wurden tber Dialoge und Masken eingegeben und stehen als Attribute in der Projektda-
tenbank zur Verfigung. Um diese Informationen auszudrucken, stellt SiSy fur jeden
Diagrammtyp eine Reportfunktion zur Verfugung, mit der die wesentlichen Informatio-
nen, Inhalte und Attribute des Diagramms und der Objekte in einem Diagramm, als
Word-Dokument generiert werden.

Auf dem PC muf3 MS Word installiert sein.

Die Reportfunktion zum Generieren des Word-Dokumentes aktivieren Sie Uber das
Symbol ,,QuickDok* in der Werkzeugleiste.
» Symbol [w] (QuickDok) in der Werkzeugleiste wahlen
Aus der Liste der angebotenen Reportfunktionen auswahlen
Dateinamen fur den Report vergeben
Makros aktivieren

| Dokumentstruktur
Miniaturansichten

ausfubrliche Auswertung des PAR
O % snesee | anesef fal | QuickDiok: Standard
R

B0 (1) Zwei Seiten || = Alle aMrdnd

Zoom 100%

=] seitenbreite || [ Teilen o
en/Aushlenden Zoom Fenster Makros

Generierter Quellcode aus
den Elementen

Seite:2von2 | Wortern 274 | 5 Deutsch [Deutschiand)
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3.6.3 Nur Quellcodes drucken
Fur das Ausdrucken von Quellcodes bietet SiSy einen speziellen Quellcode-
Druckassistenten. Damit ist es moéglich, Quellcodes formatiert, in Syntaxfarben und mit
Zeilennummern auszudrucken.

kleines Programm, Quellcode drucken i) -
« kleines Programm selektieren ——— Lueﬁ’:;:“‘“’ml | F’jﬂg;’;mm'genjz“
* rechte Maustaste ,Definieren...”
« Dialogseite ,Quellcode” Thle - Assembler Grundgerlt fir ATmegat E
 Schaltflache ,>>6ffnen" ;Eiﬂfrlﬂ”ng:f" _
UML-Klassendiagramm e
» Klassendiagramm o6ffnen i
« Symbol fiir ,QuickDok" aktivieren =
* Reportfunktion auswahlen nciuds | “AVRHF
« Name vergeben begin:
oder komplettes Dokument e man +RESET Btemal Pn, Powsran Fes
» Aktionsmenu aktivieren Datciname: ees Progams| [ safnen ]
* ,Quick-Dokument erzeugen* Programm:  [eines Progammd| [ aainen ]
Programmablaufplan Quellcode drucken Speicherort: [C:\SiSy-Projekte'kleines Programm!\Projekte klsines_Pn
* PAP offnen

+ Aktionsmenu aktivieren
~Quellcodedatei 6ffnen/drucken*

3.6.4 Nutzen der Zwischenablage
In Projektdokumentationen ist es oft vorteilhaft, die in SiSy erstellten Diagramme als
Bilder einzufligen. Die Diagramme werden in SiSy nicht als Bilder gespeichert, sondern
zur Laufzeit aus den Modellinformationen generiert. Fur die weitere Nutzung der Dia-
grammbilder existiert die Funktion ,Bild in Zwischenablage®. Dabei erstellt SiSy eine
skalierbare Vektorgrafik ( WMF) und legt diese in die Zwischenablage (Copy). Die Grafik
kann nun von anderen Anwendungen Uber den Befehl ,Einfligen” beliebig weiter ver-
wendet werden.

Bearbeiten | Werkzeug  Ansicht

« Diagramm in SiSy 6ffnen = == 7
* Menifolge Bearbeiten/Dia-
gramm/Bild in Zwischenab-
lage wéhlen
« Zielanwendung 6ffnen
* Meniufolge Start/Einfiigen
oder Start/Einfigen/Inhalte
einflgen wahlen
* Gegebenenfalls Grafik-
format wahlen

o
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3.6.5 Dokumentengenerierung

Die in einem Projekt in unterschiedlichen Ebenen und Diagrammen erstellten Modelle,
Ablaufe, Definitionen, Quelltexte usw. kdnnen mit Hilfe der Dokumentengenerierung zu
einem Gesamtdokument zusammengefasst werden. Dieses Gesamtdokument kann
vervollstandigt werden mit Auswertung, Grafiken und Tabellen.

Fur die Dokumentengenerierung muf3 MS Word auf dem PC installiert sein.

QuickDok

Mit Hilfe von QuickDok (Symbol W in der Werkzeugleiste) kann die Dokumenten-
generierung mit Standardvorlagen genutzt werden. Die Standardvorlagen sind abhangig
von der SiSy-Ausgabe und dem aktuellen Diagramm.

Auf Wunsch kénnen diese Vorlagen kundenspezifisch erstellt und angepasst werden.

2 Darstellurg des Klassendisgramms

Blinky_ATmegad

32 Uirts der Atiributs

33 Urts ger cparationen

asse: Gonair
Cosraton;» 0adhet0 ueld

P

Abbildung 8: Auszug einer Dokumentengenrierung mit QuickDok

Freie Dokumentengenerierung

In Abhangigkeit der SiSy Ausgabe gibt es Objekte vom Typ ,Dokument”. In der Verfei-
nerung dieser Objekte kann der Dokumenteninhalt individuell festgelegt werden. Das
Vorgehen ist im Handbuch zur Dokumentengenerierung beschrieben.

I'/ | e e 12 G
— ) 4 sblauf
Kundenauftrag
make.
Objekibibliothel [Ermimg @
N o ,

Dieses Dokime itue e wfiichtces ADEIT iddk erb
Erfilinig ks Avirages

Rahmen

|Dak|me|!|nemeldllg

=

==

Abschnitt

Nfizderhalungs...

[] |UDerxbl(Reuunuel-anllg
‘Wiedarholung

—— =

Inhattswerzei

o0 0000 1

Abbildung 9:links modellierter Dokumenteninhalt in SiSy; rechts generiertes Dokument
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3.7 SISy Add-Ons

Das Modellierungswerkzeug SiSy besteht aus seinen Kernkomponenten:
* Anwendungssystem SiSy mit
o Rahmenanwendung
0 Assistent
o Diagrammfenster
» Laufzeitbibliotheken
o Datenbanktreiber (Repository)
o Grafikbibliotheken
o Metamodell-Engine
0 SiSy BASIC Interpreter
» Allgemeine Hilfe
e ... und installierten Add-Ons

Add-Ons enthalten zusatzliche Komponenten, SiSy-BASIC-Skripte, erweiterte Hilfen
und spezielle Informationen fur die Modellierung (Metamodell). Dabei konnen Add-Ons
wiederum aus Add-Ons thematisch zusammengestellt werden. Diese zusatzlichen Bau-
steine werden wahrend der Laufzeit vor allem durch die Metamodell-Engine verarbeitet.
Dadurch kénnen beliebige Modellierungsaufgaben durch SiSy verarbeitet werden. Es ist
nur das entsprechende Add-On erforderlich. Fur die aktuelle Version von SiSy sind
zum Beispiel folgende Add-On Zusammenstellungen verfugbar:

* AVR: Programmierung von AVR Mikrocontrollern

0 einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in Assembler und C

o grafische Programmierung mit dem Programmablaufplan in Assembler, dem Strukto-
gramm in C, dem UML-Klassendiagramm in C++ und dem UML-Statechart in C++

0 Codegenerierung mit dem myAVR Code-Wizard fur Assembler und C

o myAVR Werkzeuge fur Test und Kommunikation mit AVR Controllern

ARM: Programmierung von ARM Mikrocontrollern, explizit STM32 und XMC

o0 einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in C

o grafische Programmierung mit dem Struktogramm in C, dem UML-Klassendiagramm
in C++ und dem UML-Statechart in C++

o0 Integrierter Debugger fir ARM Mikrocontroller

SPRG: einfache Programmierung fur Konsolen- und GUI-Anwendungen

0 Integrierte Programmiersprachen C/C++, JAVA, C#, PASCAL, Assembler

0 Integrierter Debugger

UML: objektorientierte Systementwicklung fir Konsolen- und GUI-Anwendungen

0 Typische UML-Diagramme z.B.: Klassendiagramm, Anwendungsfalldiagramm,
Aktivitdtsdiagramm, Zustandsdiagramm, Sequenzdiagramm, u.a.

0 Codegenerierung fur C++, C#, JAVA

o Integrierter Debugger mit Modellnachfihrung im Schrittbetrieb

SVL: Smart Visual Library

o0 Einfache bausteinartige Entwicklung von Windows-Anwendungen (RAD Rapid
Application Development) im UML Klassendiagramm

SysML: System Modeling Language

o0 Fachuibergreifende Systementwicklung mit dem OMG Sprachstandard

SA/SD: Strukturierte Techniken zur Systementwicklung

0 Round Trip Engineering mit den klassischen Analyse und Entwurfswerkzeugen bis zur
Codegenerierung, Strukturierte Analyse, Entity Relationship Diagramm mit
SQL-Generierung und Struktogramme mit Codegenerierung

DOKGEN: Dokumentengenerierung

0 Generieren von Dokumentationen direkt aus den Modellen heraus.

GPM / QM: Geschaftsprozessmodellierung und Qualitditsmanagement

0 Modellierung von integrierten Managementsystemen
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Aus den verfigbaren Add-Ons werden entsprechend der unterschiedlichen Einsatzge-
biete des Modellierungswerkzeuges SiSy spezielle Ausgaben zusammengestellt. Die
jeweiligen Ausgaben kdnnen jederzeit durch weitere Add-Ons erganzt werden. Es sind
unter anderem folgende SiSy-Ausgaben verfugbar (Stand Juni 2016):

Ausgabe (Auswahl)
» SiSy Professional
umfasst alle verfugbaren Add-Ons
* SiSy Business
umfasst Add-Ons fur Prozessmodellierung, Qualitéats- und Projektmanagement
» SiSy Developer
umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung
» SiSy Microcontroller ++
umfasst die Add-Ons AVR, ARM, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML
« SiSy AVR
umfasst die Add-Ons AVR, ausgewahlte Teile der UML
¢ SiSy STM32 und SiSy XMC
umfasst die Add-Ons ARM, ausgewahlte Teile der UML und SysML

Add-Ons anzeigen
Fur die Anzeige der installierten Add-Ons nutzen Sie den Menupunkt Einstellungen/
Add-On hinzufugen.

.
SiSy Add-On_hinzufugen 88 =X

Legen Sie den Datentrager mit dem 'SiSy Add-On' in dazs
Laufwerk ader wahlan Sie den Pfad in dem sich die Add-On
D ateien befinden.

Abbrechen

Inztallierte K.omponenten:
Laschazsistent MWersion:1.10] -

ODBC Schnittstelle Mersion:1.04]

ODBC Schnittstelle Mersion:2.01] B
Frogrammiersprache Assembler [Yersion:1.02) Liste der installierten Add-Ons
Programmiersprache Assembler [windWR] Mersion:1.02]

Programmiersprache CH# [Verzion:1.02]

Programmiersprache C/AC++ PWingWR) Wersion:1.02]
Frogrammierzprache CAC++ fun Konzolenanwendungen [32 =
Programmigrsprache C/C++ fur Windowszanwendungen [GI
Programmiersprache Java [Wergion;1.02)
Programmigrsprache Pazcal [version:1.02)
Programmigrsprachen-Einstellung [Wersion: 2.01)
Projektmanagement [Verzion:0.51]

Simple Programming [Werzion:1.03)

Sirulation [ersion:1.01 i

Hinweis:
Beachten Sie, Anderungen an den Add-Ons haben in jedem Fall Auswirkungen auf die
Funktionalitat von SiSy und abhangiger Add-Ons.
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Add-Ons hinzuftigen

Add-Ons sind in der jeweiligen SiSy Ausgabe integriert. Das Hinzufiigen von Add-Ons
ist nur dann erforderlich, wenn Sie ein Add-On zusatzlich erworben haben. Fur das Hin-
zufiigen nutzen Sie den Menupunkt Einstellungen/Add-On hinzufigen. Wahlen Sie im
Add-On Dialog die Schaltflache ,Hinzufligen* und wahlen Sie aus lhrer Datenquelle das
entsprechende Add-On aus. SiSy Add-Ons besitzen die Dateierweiterung *.exp.

Folgen Sie den weiteren Anweisungen.

r 5
SiSy Add-On hinzufiigen o

Legen Sie den D atentrager mit dem 'SiSy Add-0On' in das
Laufwerk oder wahlen Sie den Plad in dem sich die Sdd-0n
Dateien befinden,

| Hinzuf'u'gg 1
| Abbrechen

Installierte Komponenten:

'EI%SBCEagz'ﬁ:ﬁ{;;tglgﬁ;;gﬂ 04 . Add-On auswahlen und installieren

QDBC Schrittstelle MWersion:2.01]

Prograrmmiersprache Aezembler Wersion:1.02) w

Pragrammiersprache Assembler (w2 = -~ VT

Programmiersprache CH [Wersion: T =

Programrmiersprache CAC++ [wfind) | Sechenm L Prnl 207 rod P E-

Programmiersprache CAC++ fuin Koy | Neme : Anderungsdatum  Typ Groge

Programmiersprache CAC++ fLn WA | 2 sddoninf ST el R I

Programmisrsprache Java [Wersior | W5 2mise LOIIN...... Bt AR

Programmiersprache Pascal [Wersi

Programmiersprachen-Einztellung 1

Projektmanagement [Wersion:0.51

Simple Programming [Yersion:1.03 =

Simulation [Yersion:1.01) Tetmar [Py =]

L Pt Mo foo 0 dEn | Detetyp: | AddOn nfos {AddOn.nf ep) -] [ Aobrechen |
b — =

% Add-On: Power-HTML Export (Version:2.07)

\/ Iflnstallation bestatigen
Add-Cn Power-HTML Export (Version:2.07) installi#ren? l\\
!

k. o ! Mit diesern Add-On verfiigen Sie dber die Maglichkeit die

Projektstruktur detailliert abzubilden, verknipfte Dateien einzubeziehen
und die zu exportierenden Projektteile auszuwdhlen. Das Add-On ist ab
Yersion 3.65a lauffahig.

Machten Sie dieses Add-On jetzt installieren?

Hinweis:

Fur die Installation von Add-Ons bendtigen Sie Administratorrechte.

Beachten Sie, dass Anderungen an den Add-Ons in jedem Fall Auswirkungen auf die
Funktionalitat von SiSy und abhangiger Add-Ons haben.
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3.8 SISy LibStore

SiSy LibStore ist eine online-Sammlung von Vorlagen, Mustern, Beispielen und
Bibliotheken. Diese werden lIhnen bei der Arbeit mit SiSy angeboten, sobald bei der
Modellierung im jeweiligen Diagramm SiSy LibStore verfugbar ist und Sie online sind.
Die Nutzung der im SiSy LibStore verfiigbaren Inhalte ist, wenn durch den Autor nicht
anderweitig geregelt, an die Lizenzbedingungen lhrer SiSy-Ausgabe gebunden.

3.8.1 ein Projekt mit SiSy LibStore anlegen

Nach dem Start von SiSy legen Sie ein neues Projekt an und wahlen ein Profil aus. Es
offnet bereits SiSy LibStore und bietet, soweit flr dieses Profil vorhanden, eine Auswahl
von Vorlagen an.

S5y Libsore El

Siy Lbstore &
SiSy Libst
= slche ar —Ta

; -
el =1 [mss | = [ess |

™ PEC Framework - Portable Embedded Classes (V0.11) Zrtrriety
. PEC-Framework (Portable Embedded C LS

™ PEC Framework - Portable Embedded Clas: (vo 11)
_'\_ PEC-Framework (Portable Embedded Clas: ;
1 unterschiedlche Ziepattiomen, von 6bA AR b5 3201 ARM. £ 1t 6 e G
Kiassenbibliotheken.

ie Entwickiung
von 8bit AVR bis 32bit ARM. Es I6st die alten

C++ Kiassenbibliotheken.

™ PEC Framework - Portable Embedded Classes mit Beispielen (V0.10)
iework (Portable Embedded Classes) erlaubt die Entwickiung
interschiediiche Zielplattformen, von 8bit AVR bis 32bit ARM.

™ PEC Framework - Portable Embedded Classes mit Beispielen (V0.10)
= peC: meework (P ortable Embedded Classes) effal om Entwickiung
n 8bit AVR bis 32bit ARM

x <. i
. PR e . Al R ST

Nutzer: unbekannter SiSy-Nutzer , logout

Zuriick zu SiSy: keine oniine Lib verwenden By ™20 alte Version (w 31)
von dem n

Startseite - zurick n PECH Fmmeecwok abgelost. Die prinzipielle

tisch. C++ Framework fur den

elen (V1.32)
-Framework abgelost. Die prinzipielle
e der Sy ‘ tementwicklung ist in den neuen PEC identisch. Das SiSy STM32 C++ 12

Vorgehensy
Frame.

) XMC c Fr: amework( aite Version) (V0.03)
te: Dieses Bibliothek wird durch das neue PEC Framework abgelost. ielle
Ak e Systementwickiung isrt in den neuen PEC identisch. Das o e

i 71 SISy keine anlina | ih verwendan

Abbildung 10: SiSy LibStore aus AVR Profil Abbildung 11: SiSy LibStore aus ARM Profil

Wahlen Sie lhre gewilnschte Vorlage aus
und aktivieren Sie im nachsten Fenster die | =rtchimne"""" o]
Schaltflache ,Download“. Die ausgewahlte ”m(mm. ., s 3 -
Vorlage wird in ein leeres Diagramm gela- |, et s

den; sie steht lhnen uneingeschrankt zur *H s
weiteren Arbeit zur Verfiigung. ]

Fréririréc ID:L30606) ~

Lib: PEC Frar rk - Portable Embedded CI:
+XMC,ARMAVR STM32

n
(1
8
z g
\\
B

3.8.2 SiSy LibStore in einem Projekt nutzen

Wahrend der Arbeit in einem Projekt kdnnen Sie ebenfalls auf den SiSy LibStore zugrei-
fen. Ziehen Sie daflr aus der Objektbibliothek ein Objekt vom Typ ,LibStore* in das ge-
Offnete Diagramm. In Abhangigkeit Ihrer SiSy-Ausgabe und dem Diagrammtyp werden
Ihnen von SiSy LibStore Vorlagen, Beispiele, usw. angeboten. Zur Einschrankung kon-
nen Sie in der Suchzeile Begriffe eingeben, wie z.B. Controllernamen, dann Ihre Aus-
wahl treffen und den Download ausfuhren.

Des Weiteren o6ffnet SiSy LibStore in Abhangigkeit von Ausgabe und Profil beim Offnen
von Objekten(auf Objekt nach unten).

Sisy Libstore ——— ]
SiSy Libstore #
s suche. =
B e T~ = s |
, ™ PEC Framework le Embedded Classes (VO 11) 3 ‘
~e F'EC F amework (Portat dded Classes) ertaubt di B2 B o e o el
Anwe interscl e Zielplat m formen, von 817!\ ‘AVR bis 32bit ARM. Es I0st die alten E
C++ K\assenblb}m N

st XMC (V0.03)
XMC-Applikaton mit myARM Framework Voraussetzung: CMSIS-Paket und |25
estet ¢
. 0c,
C Framework abgelos. Die prnzpiele a0
1 Syst en jentisch. Das ist
orlagady0.03) Mﬁ«:} (o108
jekdv ir den XMCA500. oo
P, XMC_Framework (V0. Mﬁi}{z oL
o, Cre
Das ist der erste Versuch 62 M-Framework auf den XMC zu portieren. Getsetet mit dem | s
XMiCa500 Retax kit A
= pEC - Portable Classes mit Beispit (V0.10) (D:
d . e, AR AR, SO =
w PEC-Framework (Portable Embedded CI die ore e,
fur von 8bit AVR bis 32bit ARM
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3.9 Die Hilfefunktionen in SiSy
Nutzen Sie die zahlreichen Hilfen und Vorlagen, die SiSy dem Entwickler bietet!

3.9.1 SiSy Online-Tutorials
SiSy Online-Tutorials ermdglichen es dem Anwender sich Schritt fir Schritt in ein aus-
gewahltes Thema einzuarbeiten. Sie sind chronologisch und didaktisch aufgebaut;
trotzdem kénnen Abschnitte Gbersprungen werden. Zu den einzelnen Themen werden
sowohl theoretische Grundlagen erortert als auch ausfuhrliche Beispielprogramme be-
schrieben. Teilweise erfolgt eine Video-Zusammenfassung.
Der Zugang zum Tutorial kann sofort nach dem Start von SiSy erfolgen, tUber die ent-
sprechende Schaltflache (vgl. Abbildung 1) und auf3erdem auch wéhrend der Arbeit mit
SiSy uber die Menufolge Hilfe/Tutorials.
Die vollstandige Nutzung der SiSy Tutorials ist, wenn durch den Autor nicht anders
weitig geregelt, an die Lizenzbedingungen lhrer SiSy-Ausgabe gebunden.
Es sind gegenwartig folgende Tutorials verfigbar (Stand: Juni 2016):
* AVR C++ Tutorial:
die objektorientierte Programmierung von AVR-Mikrocontrollern
* AVR UML Tutorial:
vom Einstieg zur komplexen Anwendungsentwicklung fir AVR-Mikrocontroller mit
UML
e STM32 Tutorial fir C/C++ und UML:
objektorientierte Programmierung von STM32-Mikrocontrollern und Anwendungs-
entwicklung mit UML
e XMC Tutorial fur C/C++ und UML:
objektorientierte Programmierung von XMC-Mikrocontrollern und Anwendungs-
entwicklung mit UML
* Micro Graphic Library - uGL:
vom Einstieg zur komplexen Anwendungsentwicklung mit der microGL fur graphi-
sche Benutzeroberflachen auf der Basis von UML-Klassendiagrammen
e SVL, Smart Visual Library Tutorial:
vom Einstieg zur komplexen Anwendungsentwicklung mit der SVL auf der
Basis von UML-Klassendiagrammen.

3.9.2 Die allgemeine Hilfe
SiSy bietet neben der direkten Hilfe bei der Eingabe von Schlusselworten auch eine
allgemeine Hilfe an.

‘[@ Benutzerhandbuch == =

_ 3
e Hilfe
| Instaliation der Software

Uber SiSy... Doy ety Benutzerhandbuch

| Support-Analyse

[£] 4.1 Der Assistent
2] 4.2 Die Oriine-Hife
B ne

meine Hiffe

=l 3 6. Das myAVR Controlcenter
[£] &1 Einleitung
[£] 6.2 Das myAVR Board starten ur
® (] 6.3 Kommunikation mit dem myA|
1 £3 7. DermyAVR Code-Wizard

g
5] 8.2 Vorbersitung

21 8.3 Aufgabenstellung
_m
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3.9.3 Der Assistent

Der Assistent ist hilfreich bei der Unterstlitzung und Fuhrung des Nutzers im Umgang
mit SiSy. Der Assistent kann Uber die Werkzeugleiste (Symbol Fragezeichen) getffnet
werden, falls dies nicht beim Programmestart erfolgte. Der Assistent begleitet den Nutzer
im gesamten Projekt. Er liefert immer passende Informationen zum aktuellen Dia-
grammtyp. Uber verschiedene Links kénnen jederzeit weitere Hilfethemen aufgerufen
oder Vorlagen in das Projekt geladen werden. Vorteilhaft ist es jedoch, Vorlagen aus
dem SiSy LibStore (vgl. Abschnitt 3.8) zu verwenden, da diese kontinuierlich online
aktualisiert werden.

Hinweis: Der Assistent ist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy, die verfigbaren Add-Ons
und das gewahlte Modell bezogen.

Bedeutung der verwendeten Symboliken im SiSy Assistenten:

[N weitere Informationen anzeigen; o0ffnet eine Hilfedatei (*.chm, *.hlp, *htm)

O Demovideo zur Handhabung zeigen; 6ffnet eine Animation oder

Videomitschnitt der Bildschirmarbeit (AVI, ScreenCam- oder FLASH-Film)

‘N entsprechendes Diagramm 0Offnen, das so getffnete Diagramm kann Uber die
SchlieRen-Schaltflache des Diagramms wieder geschlossen werden

Beispiel 1 eine Diagrammvorlage laden

& Vorschau zur Diagrammvorlage

€ zurlick zur Startseite des Assistenten

gl ein kleines Skript zu Arbeitsschritten anzeigen

> nachster Schritt (Arbeitsschritt);

= Verweis auf den Standardassistenten dieser Sicht;

blaue

Schrift, . - . N . .

blaue sind mit Links hinterlegt und kénnen per Mausklick aktiviert werden

Symbole

Beispiele flur Assistenten:

SiSyAssistent SiSyAssistent
() (]
Vorgehensmodell AVR Programmierung
Das Vorgehensmodell AVR bietet verschiedene €

Maglichkeiten zur Entwicklung von AVR-Programmen: Fir die einfache Programmierung ziehen Sie per Drag &

- Programmierung —’ Drop ein Objekt "Programmierung™ aus der

- Programmablaufplan (PAP) Objektbibliothek in das Diagramr ter. Danach gehen
- UML-Klassendiagramm Sie auf diesem Objekt nach unten (re. Mt., nach unten).
- Struktogramm Videos:

Jedes dieser Diagramme bietet lhnen nach der

Modellierung o./u. Queltexteingabe die Moglichkeit
- zur Generierung - Code-Wizard nutzen
- zum Debuggen sowie
- zum Brennen

des Programmes.

- Vorlagen benutzen =
=

- Wissenswertes lber SiSy
- zur SiSy Homepage

- Add-Ons fir SiSy

- Hinweise zum Assistenten
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3.9.4 spezielle Hilfen zur Programmierung

Syntax

In Anhangigkeit des gewéahlten Profils kann jeweils aus dem Quellcode des Programms
eine spezielle Hilfe aktiviert werden. Diese Hilfe wird erreicht tGber das Kontextmenu
(rechte Maustaste) aus dem Quellcode.

woid MainWnd::onInitcWindow ) § PR T X
59 Contrg'- ~=—swmo- e
60 é{ End Kopieren Strg © =1 i
nende. ¢ i Anblandar 2o Boiken | 1GRay
61 _Addeveni fusschneiden Sk
62 Einfiigen Strg SVL_Smart_Visual_Library
63 Alles markieren Skrg A =l_Librs ]
64 // Buttor Blockkommentar umschalten Skrg+K = @ SVL_BASIC_APP Beschreibung
. = @ SVL_CONTROLS
:R B Fff scam  Quellkext ausrichten Umnsch+35trg+a g g SVL_CONTROLS2 Inhalt
el o = @ SVL_COOLBAR |
3 Rickgangig Strg 2 = @ SVL_DB 3
Schrift vergréfern Strg + g g ggt—gfg“a Listen, Maps und Tables zur Dater
a Schrift verkleinern Strg - ] g SVL_GAME z‘aSis’*"‘”we”dtungs"erwa“””g
g &3] SVL_GUI euerelemente
F Drucken. .. Strg+P =@ SVLI0 erweiterte und zusammengesetze,
Quelltext-Assistent zuriicksetzen & @ SVL_MULTIMEDIA Die Men- und Toolbar-Leiste
Ohbjekthibliothek = g 2&7:5 TS Datenbank-Klassen
ma Lesezeichen umschalten Skrg F2 g 4 S T Hilfsklasse zur Verwendung des C
Zum vorherigen Lesezeichen springen  Umsch F2 @ @ SVL_SERVICE s snzurenanding von Dsis
" . . = Q SVL_SYSTEM Simple Game Framework ein Grur
I:I 2um nachsten Lesezeichen springen  F2 /7<" VL_TIMER Basisklassen zur Andindung an d:
Klasze e = ILib SVL_UTIL . SVL_IO Klassen die auf Ports/Hardware z1
I Hilfe: Smart Visual Library (SYL) I ' SVL_WINDOWS SVL MULTIMEDIA Klassen zur Verwaltuna von extern ™
Hilfe: C g 1 k
e Breakpaoint umschalten
'Cantrols' zur Uberwachung hinzufiigen
Abbildung 13: Hilfe im SVL-Programm
void Controller::onStart () {
P T
g g led [? gd FKapieren Strg|E
5g 1ed Ausschneiden Strg %
60 1ed Einfigen Strg W
61 Alles markieren Skrg &
Blockkommentar umschalten Skrg+k
Quelltext ausrichten Umsch+35trg+a
I
} Riickgangig Strg 2
Schrift vergrafiern Strg +
) Schrift verkleinern Skrg -
j-j Drucken... Strg+P
Quelltext-Assistent zuriicksetzen
Objektbibliothek I: Lesezeichen umschalken Skrg F2
Zum vorherigen Lesezeichen springen Umnsch F2
I Zum nachsten Lesezeichen springen Fz
Hasse HilFe: ¥MC4000 Peripheral Library - . ) )
Hilfe: XMC4500 Datashast Auswahlmoglichkeit fur weitere Hilfen, u.a.
- Hilfe: ¥MC4500 Reference Manual auch Datenblatter und Original-Dokumente
ot Hilfe: ¥MC4500 Relax kit Benutzerhandbuch des Hardware-Herstellers
Hilfe: %MC4500 Cnline Resourcen
o Hilfe: €
eration
" Breakpoint umschalten

Abbildung 14: Beispiel verschiedener Hilfen fir XMC  -Controller

Online-Hilfe

Bei der Eingabe von Quellcode im dafiir vorgesehenen Editorfenster werden reservierte
Worte (Bezeichner, Schlisselworte) der gewahlten Programmiersprache durch ver-
schiedenfarbiges Einfarben (Syntaxfarben) hervorgehoben. Zu den hervorgehobenen
Bezeichnern existiert in der Regel auch eine kurze Online-Hilfe und eine ausfihrlichere
Hilfe. Die Online-Hilfe ist ein Pop-up-Fenster, welches automatisch eingeblendet wird,
wenn Sie mit dem Mauszeiger auf einen Befehl zeigen. In dem Pop-up ist eine kurze
Hilfestellung zu dem Bezeichner eingeblendet. Steht eine Hilfe mit ausfihrlicheren In-
formationen zur Verfiigung, wird diese in dem Pop-up (STRG+Klick fur Hilfe) angezeigt.
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Schlusselwort-Hilfe

Bei der Eingabe von bekannten Registernamen wird die Bezeichnung des Registers
und dessen Adresse eingeblendet. Beim Betatigen der Taste ,STRG" und gleichzeiti-
gem Klick auf das Register offnet eine Hilfedatei mit dem entsprechenden Hilfethema zu

dem eingegeben Register.

TCCRO
TCCRD
Timer/Counter 0 Control Register 0x33 ((:53)

(Strg+Klick fiir Hilfe)

TCCRO=0x03;

& Sisy-Hilfe SR
CERE S O

lﬂusblenden } Drucken  Optionen )

Inhatt ]lﬂdex | TCCRO - Timer/Counter ControIRegister -
2] MCUCR -
7] MCUCSR Beschreibung:
[7] OCR1AH
2] OCR1AL : . : 3 ; : : 3
7] OCR1BH Address  Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
2] OCR1EH $33 (§53) TCCRO - - - Cs02 CS01 CS00
2] oCcR2
2] 0SCCAL o Bit 2:0 — CS02:0: Clock Select
% E::’;‘ Diese 3 Bits bestimmen den Vorteiler fir Timer/Counter 0.
= T T
% e csoz|cso1|cso0|Beschreibung
2] PINE 0 0 0 keine Ausldsung (Timer/Counter
2] PINF _ Egestcrppt]-
% Egﬁﬂ | 0| 0 | 1 |cklO (Keine Vorteilung) z|
j] PORTE 0 1 0 :_clk I/0/8 (Morteiler 8)
2] PORTC E 0 1 1 |clk /O/64 (Vorteiler 64)
3 rorTo 5 S0 S S o S b S5
% L 1 0 |0 ;_clk /D/256 (Vorteiler 256)
7] FORTF | 1 0 1 éclk /071024 (Vorteiler 1024)
(2] PORTG 1 i o |Externer Zeitgeber an PIN T0.
(2] RAMEND L | Ausldsung bei fallender Flanke
o !
2| SFOR |\Externer Zeitgeber an PIN T0.
2] sPCR 1 1 1 {agsts S
7] sPOR |Ausliésung bei steigender Flanke
? gg:j Wenn der externe Pin-Modus fiir Timer/Counter( genutzt wird,
% e wird Pin TO nur ausgewertet, wenn er als Ausgang kenfiguriert
= ist. Dieses Feature erlaubt die Software-Kontrolle des
% EE{SEE Zahlorganges.
2] TccRo i
|71 TCCR1A X i

Bit-Hilfe

Wenn flr ein Register detaillierte Informationen zu der Bedeutung/Funktion der einzel-
nen Bits vorliegen, wird zusatzlich im Pop-up eine Kurzreferenz der Bits angezeigt.
Beim Driicken der Taste ,STRG" sowie Klick auf das Register 6ffnet SiSy eine Hilfeda-
tei mit dem entsprechenden ausfuhrlichen Hilfethema.

ACD ACBG ACO A ACIE  ACIC

(Strg+Klick fiir Hilfe)

ACSR

ACSR

Analog Comparator Contrel and Status Register 008 (0:28)

7 6 5 4 3 2 1 0

ACIS1  ACISD

ACS

Benutzerhandbuch SiSy
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Befehlshilfe

Bei der Eingabe von Befehlen wird in der Regel die Bedeutung bzw. Funktion des Be-
fehls und ein kurzes Syntaxbeispiel eingeblendet. Durch dricken der Taste ,STRG" so-
wie Klick auf den Befehl 6ffnet SiSy eine Hilfedatei mit dem entsprechenden ausfuhrli-
chen Hilfethema.

sizeof

liefert die GraBe eines Elernente in Bytes
sizeof ( <typ> )

(Strg+Klick fir Hilfe)
Va

sizeo

SiSy Code-Vervollstandigung
Der Codegenerator ist eine integrierte Hilfe in SiSy. Vorteilhaft erweist sich diese Hilfe
bei der Generierung des Quellcodes aus einem Programmablaufplan sowie bei der Ar-
beit mit Klassendiagrammen. Des Weiteren fungiert er als Assistent zum Erstellen von
Assembler- und C-Codes fiur die Programmierung von Mikrocontrollern, was die fehler-
hafte Codeeingabe minimiert.

Bei der Programmierung springt die Code-Vervollstandigung nach der Eingabe von drei
zusammenhangenden Buchstaben an. Aus der angezeigten Liste kann der gewlnschte
Befehl selektiert werden.

19 void initApplication()

20

21{ SysTick_Contig(sSystemCoreClock/100);

22 {f weitere Initialisierungen durchfuhren

23 ff Takt fir GPIOD an

24 RCC

25 } .|+ RCC_AHB1PeriphClockCmd {long unsigned int, FunclionalState 1 void i
26 int mai|, pce pHR1PeriphClockLPModeCmd (ong unsigned int, FunctionalState ) © vaid

%g 1 Sys + RCC_AHB1PeriphResetCmd {long unsigned int, FunctionalState ) woid

29 3751+ RCC_AHB1Periph_BKPSRAM

30 do{|* RCC_AHB1Periph_CCMDATARAMEN

1. + RCC_AHB1Periph_CRC

32 + RCC_AHB1Periph_DMAT1

33 + RCC_AHB1Periph_DMA2

34 + RCC_AHB1Periph_ETH_MAC 5
35 } - RcC_AHB1Periph_ETH_MAC_PTP e
IR r oty

Bedingungen im Programmablaufplan haben spezielle Vorlagen. Diese sind so kon-
struiert, dass eine JA/NEIN Entscheidung erzeugt werden kann. Findet der Codegene-
rator das Schlisselwort JA oder NEIN an einer der folgenden Verbindungen, setzt er
diese in eine entsprechende Sprunganweisung um.

Im UML Klassendiagramm erzeugt der Codegenerator eine Instanz der Klasse und ruft
die Main-Methode auf. Das Zustandsdiagramm mit Quellcodegenerierung erhalten Sie
Uber ein spezielles Attribut im Klassendiagramm der UML. Dieses Zustandsattribut kann
mit einem Zustandsdiagramm verfeinert werden. Dabei wird der Quellcode in spezielle
Klassenmethoden generiert.

In den entsprechenden Kapiteln zur Programmierung, zum Programmablaufplan, zum
Klassendiagramm und zum myAVR Code-Wizard wird explizit auf die Code-Vervoll-
standigung eingegangen.
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4 Ausgewahlte Methoden/Profile zur Programmierung

In diesem Handbuch wird nicht auf die Grundlagen der Programmierung und Modellie-
rung eingegangen. Detaillierte Handhabung und Methoden bieten Ihnen
» Seminare und Schulungen,
eine Ubersicht zu Inhalt, Terminen und Preisen sowie weiteren Informationen fin-
den Sie unter www.myMCU.de - Seminare
* Tutorials,
diese sind aus der installierten SiSy-Ausgabe direkt aufrufbar
* Schnelleinstiege,
an Hand von spezifischen kleinen Beispielen wird die Handhabung von SiSy auf-
gezeigt; eine Liste der Schnelleinstiege mit Link finden Sie unter
www.sisy.de - Schnelleinstiege
» Handbucher zur Programmierung,
sie beinhalten theoretische Grundlagen mit praktischen nachvollziehbaren Bei-
spielen zum jeweiligen Fachgebiet
www.myMCU.de - Shop - Suchbegriff ,Literatur®

In den folgenden Kapiteln wird exemplarisch veranschaulicht, welche Mdglichkeiten und
Methoden SiSy fur die Modellierung und Programmierung bietet.

4.1 Programmierung im Klassendiagramm

Mit objektorientierten Programmiersprachen hat der Entwickler machtige Sprachmittel
zur Realisierung komplexer Systeme. C++ ist eine weit verbreitete objektorientierte
Standardsprache. Als Visualisierungsmittel objektorientierter Programme gilt die inter-
national standardisierte Beschreibungssprache UML (Unified Modeling Language).

Die Abbildung zeigt Ihnen eine Kurzubersicht der Modellierungselemente des UML
Klassendiagrammes.

—

e Generalisierung

—————————————— {::3? Realisierung

Klasse

tattribut:Typ

Aggregation
+operation(..)

‘ FKomposition
aichtbarkeit: gerichtete hssozigtion mit Beschriftung
-',_ pubilic . frolle
¥ protected 4 Mame
~ package
— privat iy

Abbildung 15: Kurzibersicht Elemente des UML-Klasse  ndiagramms

SiSy bietet dem Entwickler das UML Klassendiagramm mit Codegenerierung fir C++,
AVR C++ und ARM C++.
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4.1.1 PC-Programm

Konsolenprogramm

Konsolenprogramme kdnnen in SiSy mit dem UML-Klassendiagramm erstellt werden.
Zum Einstieg empfiehlt sich nach dem Start von SiSy das Profil ,UML Objektorientierte
Techniken®. SiSy LibStore bietet verschiedene Vorlagen an.

Projektprofil (Vorgehensmdell) ausnahlen

]

Version)

weitere Projektprofile
E

nline auf www.5iSy.de entdecken

Wahlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell)

UML Objektorientierte Techniken
r

Das hier gezeigte Vorgehensmodell zeigt die drei Stufen der Modellierung mit
der UML: Kanzept, Spezifikation und Implementierung, Gleichzeitig sind diesen
Modellierungsschritten die zweckmaBigen Einstiegsdiagramme zugeordnet. (beta

dieses Profil auswéhlen

d auf das neue Projekt anwenden

Abbildung 16: Profil ,UML Objektorientierte Technik en

app : Konsole

<<instanlceC|f>> Berechnung
V #wertA  float
Konsole #wertB : float

# ergebnis © float

+ start() : woid

+ berechnefwertd fioat, wertB:float) : float
+ getErgebnis() : float

KV

Summe

Differenz

+ berechnefwertA float, werntB:float) : float

+ berechnefwertd float, wertB:fioat) : float

Abbildung 17: vollstandiges Klassendiagramm fir ein

Beispielprogramm zu PC-Konsole

B SiSy-Konsole

Taschenrechner

8.652
¥ o= 124.15_

=] B e |

»

m

Abbildung 18: mégliches Ergebnis zur PC-Konsole

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Windows-Programmierung mit SVL

Die SVL (Smart Visual Library) ist eine kleine, didaktische Klassenbibliothek fir die
Programmiersprache C++. Sie unterstitzt die einfache Erstellung von Windowsanwen-
dungen speziell mit dem Klassendiagramm in der UML-Entwicklungsumgebung SiSy.
Nach dem Start von SiSy ist das Profil ,UML mit SVL (Smart Visual Library)* zu empfeh-
len und aus dem SiSy LibStore die Vorlage ,SVL-Framework mit Beispielen®.

P Moo e I

Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell) L
G s
UML mit SVL (Smart Visual Library) Beta SV =1 [ mssy ]
Dieses Vorgehensmodell ermaglicht neben der Objektorientierten Modellierung P e
mit der UVARIEO) A iR der N :'(- Diese Voriage zeigt anhand verschiedener Beispile die Anwewndung des SVL-GAME Framework.

Unterstiitzung der SVL (Smart Visual Library). >
|_| SVL Framework mit Beispielen (V1.20)
g SVL C++ Framework fiir Windows mit Beispielen.

SVL Smart Visual Library (V1.40)
Axtuelle Version der GUI Klassenbibliothek for die WIN32 APL.

- SVL Smart Visual Library (V120)
GUI Kiassenbibiiothek fir WIN32 AP

e Techniken
| UML mit SVL (smart Visual Library)

Vorgehensmodellordner I ™ umML
<- Alleger

zuriick zu SiSy: keine online Lib verwenden

ientierte Techniken mit SVL (V1.20)
Anwendung objektorientierter Techniken

Nutzer: unbekannter SiSy-Nutzer , logout

Startseite - zuriick

weitere Projektprofile dieses Profil auswéhlen
online auf winn.SiSy de entdecken und aufdas neue Projekt anwenden

Abbildung 19: Auswahl SVL-Profil und Vorlage aus Si Sy LibStore

Nach dem Import der Diagrammvorlage steht Ihnen eine Auswahl an Tutorials und Bei-
spielen zur Verfigung. Das Klassendiagramm ,Mein_erstes_Programm® bietet lhnen
ein Grundgerust fur die weitere Arbeit an. In der folgenden Abbildung sehen Sie das
verfeinerte Klassendiagramm, welches das Grundgerust fur Ihr Programm sein kann.

SFrameWindow &, SiSy - Windows Application mit SVL =n EoN ==
{ from cener packague §

mainWnd : MainWWnd

Q

MainWnd

SVL_WINDOWS

# btnEnde : SButton

# onnitWindow() - void

Abbildung 20:SVL "Mein erstes Programm"; Klassendiagramm und ge startetes Programm

Der Control-Wizard bietet lhnen vielfaltige Moglichkeiten zur Erweiterung des Pro-
gramms, z.B. fur weitere Schaltflachen, Eingabefelder oder Dialogfenster. Der entspre-
chende Quellcode ist noch zu erganzen.

Control-Wizard: Control Auswahl

1. Schritt: Control auswahlen
Wahlen Sie aus, welches Cortrol Sie erstellen wollen.

-
SChartControl : ChartControl il
SCheckBox : Checkbox
SCheckBoxTriState : Tristatecheckbox
SComboBox : Combobox
SComPartContral : COMPart Control
SEdit : Edit

SEditMuttiline : Muttilineedt
SimageControl : ImageControl

SlistBo : Listbox
SNetworkControlOnce : NetworkControl
SProgessCid : Progressbar
SRadioGroup : RadioGroup &

m

INFO
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- - & SiSy - Windows Application mit SVL |l=lE] = |
e —— "

Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen  Fenster

Hilfe
D@ uEe |la e 3 aa R||Exe b BE D]

0id MainWnd: :onBtnMessage() {
01 messageBox("Mein erstes SVL-Programm", "SvL"); AH

ootk
e =
#btnEnde - SBution
— # binMessage - SButton VL WINDES
# onlnitWindge() - voi
B onBinMesJope() -void M
e
L]

Fur eine andere Positionierung der Schaltflachen klicken Sie in der linken unteren Ecke
auf das SVL-Logo und wéahlen ,Positionierung“. Nun kénnen Sie per Drag&Drop die
einzelnen Elemente des Fensters neu positionieren.

Positicnierung
Infa...
wwnw.mySVL.de

SVL-Tutorial

Im ,SVL,Smart Visual Library — Tutorial” finden Sie eine schrittweise Einfihrung von
den Grundlagen bis zur komplexen Anwendungsentwicklung. Alle Erlauterungen und
Beispiele erfolgen mit der SVL und basieren auf UML-Klassendiagrammen.

Die ersten Kapitel sind frei zugénglich; Kapitel zu Projekten sind nur fir Nutzer mit der
entsprechenden SiSy-Lizenz verfugbar.

Im Folgenden eine Auswahl des Inhalts der Tutorials (Stand 06/2016)

e SVL, Smart Visual Library

Basiskonzepte und UML Grundlagen
Einfache Steuerelemente
Entwicklerwerkzeuge

Arbeit mit dem Sequenzdiagramm
Programmieren mit dem Zustandsdiagramm
Templates

O O0OO0OO0OO0Oo
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4.1.2 Mikrocontrollerprogrammierung in C++

SiSy unterstitzt die Programmierung von 8-Bit Mikrocontroller (AVR) und 32-Bit Mikro-
controller (ARM). In den online Tutorials

* AVR C++ Tutorial

» STM32 Tutorial fir C/C++ und UML

» XMC Tutorial fir C/C++ und UML
ist die Programmierung dieser Prozessorfamilien ausfuhrlich beschrieben. Integrierte
Beispiele innerhalb der Tutorials unterstiitzen die theoretischen Erlauterungen.

Fur die Programmierung von Mikrocontrollern in C++ sind in SiSy PEC-Bibliotheken
integriert. PEC (Portable Embedded Classes) ist eine portable Klassenbibliothek fir
eingebettete Systeme verschiedener Mikrocontroller.

Des Weiteren kennt SiSy generische Strukturen, die Templates. Templates sind Vorla-
gen, die zum Ubersetzungszeitpunkt etwas Konkretes erstellen. Die Generierung der
konkreten Klassen tbernimmt dabei der Codegenerator. Die in den Templates vorgefer-
tigten Struktur- und Verhaltensmerkmale werden in die Zielklasse generiert.

Nach dem Start von SiSy wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

AVR-Mikrocontroller STM32-Mikrocontroller XMC-Mikrocontroller

Profil AVR-Vorgehensmodell ARM-Vorgehensmodell
Vorlage aus
SiSy LibStore PEC Framework — Portable Embedded Classes
Programmier- AVR C+ ARM C++
sprache
Klassendiagramm 6ffnen
Vorlage aus o L
SiSy LibStore Application Grundgerust fur PEC Anwendungen (XMC,STM32, AVR)

Aus dem MCU-Explorer das controllerspezifische Paket fir die verwendete
Hardware auswahlen und in das Diagramm ziehen.

i p— — = | g
. ARM-UML - SiSy® [Halla (o 0 e G

Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
D= MwE: A s s aa R||E X0 & BEf@|a]]w

Macl [Exi] MCU-Explorer Hallo
[Mcu_STM32F3 801 | B

4| T | »
—
[MCU_STM32F7 ﬂbl | .
;J_-_.- |a|:_r|:_r : Controller

[TmMcu_sSTm3210
l—:l MCU_SW32 L “Oibgekcthibliothek |
[MCU_xMC1100 — B g
[mcu_xmci200 l:l sy
[ TmMCu _xmc1300 pm— [
o (U YC D e s pescase). ot St e
[ MU _xmca1 00 S =z, yerwenden Sie den B
[T MCU_xmc4200 —_—
[Tmcu_xmc4400
<
[mc)_xwcazmn =4 1

Dbkt —
—_— “ }
T —— —_— —=

[Fiehen Sie als erstes das
Paket hier herein.

Daze betStigen Sie den ne
-[Suche MCUs®

und zishen sus dem Explo
Controller MCU-Faket in |hr Disgram

1
5

Operation

Ed Hr 2

Klassendiagramm vervollstandigen und Quellcode erfassen
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void Controller::onWork () {

147 /[ Eingabe, Werarbeitung, Ausgabe 4] -Cantraller taster roteLED
148 if (taster.getstate()==0)
149 { onvWaork(...} I : :
150 roteLED.off(J; d i
151 1 elSiate :
152 else :
153 { e :
alt == H
154 rotelED.on(); EL faster getStats()=-0] :
155 1} off) :
I | I I | R
on() :
< | 4 |_|
4 a
7 E
~ <4t late s <=class diag @m==
app : Controller P‘?CA;;“IgKeemﬂ e
) ) fhom package pec_sppMaregement Fec <<clas diag @n=>
Objektbibliothek 7
“bind>> {ARM CH} MCU_ATmega_xxx
{AVR G+
<sinstance0f: >
e Controller
Hasse =
+ AnStart(l - eaid
Aetribut | onWork() :Eid ]
Operation
PecButtonClickAndHold
] ttom package pec_rout Haster +rotelLED Ctamplaters
T 7 o s <<bind>> PecLed
binds | e | o i en T om pactags pee_poul
=
aebindsr e <<te[nplatgl>>
RNNEEE in
2ustandsattri... “;;mlzte)) from ckae port BE]
from package port B
—_ ol I v(©

Wahrend der Eingabe des Quellcodes im Editorfenster (Eingabefenster) wird im be-
nachbarten Fenster das Sequenzdiagramm erstellt.

Beispielanwendung:
Auf dem Entwicklerboard soll bei Tastendruck eine LED leuchten. In der folgenden Dar-
stellung sind die Klassendiagramme flr drei verschiedene Entwicklerboards aufgezeigt:
* myAVR Board MK2 mit einem ATmega8 flir die AVR-Programmierung
* STM32F4-Discovery fur die STM32-Programmierung (ARM)
* XMC4500 Relax Lite Kit fur die XMC-Programmierung (ARM)
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myAVR Board MK2

==class diag ram==

WICU_ATmega_xxx

{AVR CH)

<dtemplate s> <<l diag @
app : Controller PecAppKernel
{firom package pec_AppMaragemenk Fec
L. {ARM C+]
| !
<dinstance 0f > > '
— — 0
=N Controller
+ onStan() ; void
+ onWWork() : void
PecButtonClickAndHold
ec U«Eno.,ﬂm .I,ﬁ_m!.: o Haster +rote lED
W ‘<<bind>>;
- <<hind > -
SRl Taster RotelLED <<b||-.d>>
<<bind > I—

<<template >
pinB0O
from package port BE

<Atemplate s

PecLed

fhom package pec_nOuf

<dtemplate >
pinB1
from package portBE

STM32F4 — Discovery

PecButtonClickAndHold

o package pec_nouk

<stemplate »

pinAD

from package portAg

==Clags diag rams== ==zlars diag A==
<<template FPec MCU_STHWMIZFA
app : Controller PecAppKernel _ _
ffom package pec_AppMaregemenk {ARM G+ {ARM C+}
| <<hind>>
I
<dinstance 0f x> E
"'\-\.\_H_‘ !
e Controller
+ onStart() ; void
+ onWaork() : void
cchingss  Traster L// \ HedRot Ctemplate: 7
......... <<bind>> eclLed
_____________ fom package pec_rduk
<<bind>> Taster LedRot |
__________ -“_"<<bind>>
N < ftemplatas >
plnb

from package port 016

XMC4500 Relax Kit

P <Remplﬁe>> | ==Class Ciag [@mn== ==Class diag rEn=-=
app : Controller s s e e Pec MOU_XMC4STIN
<<bind>> ARM C- ARM T
<dnstance0fs > [ 1 it 1 +H
e h-._\_\_\_‘ !
af Controller

+ onStart() ; void

+ onWark() : woid
<étemplate - <<bind ¥ {template s

PecButtonClickAndHold Ii'_"ﬁr-x PR HedRat PecLed
fhom package pec_mouf = . bind s> 'E—-—"', fhom packagE pEc_rouk
- < <bin :
<<bind> > Taster LedRot

iemplaters leh oo oo

pin01_15

firom package port0i}

’-CJ

T <bindrr
o

pin01_00

<étemplate::
Tfrom packag_e part0i}
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© Laser & Co. Solutions GmbH




Ausgewahlte Methoden/Profile zur Programmierung Seite: 43/108

Tutorial

Zur objektorientierten Programmierung von Mikrocontrollern im UML Klassendiagramm
Programmierung finden Sie in Tutorials schrittweise Einfuhrungen, von den Grundlagen
bis zur komplexen Anwendungsentwicklung. Alle Erlauterungen und Beispiele mit dem
Klassendiagramm nutzen die PEC-Bibliotheken.

Die ersten Kapitel sind frei zuganglich; Kapitel zu Projekten sind nur flr Nutzer mit der
entsprechenden SiSy-Lizenz verfugbar.

Im Folgenden eine Auswahl des Inhalts der Tutorials (Stand 06/2016)

* AVR UML Tutorial
o theoretische Grundlagen, wie Basiskonzepte, objektorientierte Programmier-
sprachen, UML Grundlagen
Grundstruktur einer Mikrocontrolleranwendung in UML
PEC Bibliotheken in SiSy
mit Klassen arbeiten
UART Kommunikation mit dem PC
Analogdaten erfassen
Timer, Interrupt
mit dem Zustandsdiagramm in SiSy programmieren
* STM32 Tutorial fir C/C++ und UML
o theoretische Grundlagen, wie Basiskonzepte, objektorientierte Programmier-
sprachen, UML Grundlagen
Grundstruktur einer objektorientierten Anwendung
mit Klassen arbeiten
SystemTick und Templates
Kommunikation mit dem PC
Analogdaten erfassen
Timer, Interrupt
Beschleunigungssensor nutzen
mit dem Zustandsdiagramm in SiSy programmieren
MC Tutorial fir C/C++ und UML
theoretische Grundlagen, wie Basiskonzepte, objektorientierte Programmier-
sprachen, UML Grundlagen
Grundstruktur einer objektorientierten Anwendung
mit Klassen arbeiten
SystemTick und Templates
Kommunikation mit dem PC
Analogdaten erfassen
Timer und Interrupt
mit dem Zustandsdiagramm in SiSy programmieren

O O O0OO0OO0OO0Oo

O X0 OO0OO0OO0OO0OO0OOo

O O O0OO0OO0OO0Oo
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4.2 Programmentwicklung aus einem Struktogramm

4.2.1 Grundlagen
Struktogramme (SG) oder auch Nassi-Shneiderman-Diagramme sind ein Entwurfsmittel
der strukturierten Programmierung. Strukturiert meint in dem Fall, dass zur Realisierung
eines Algorithmus auf das Verwenden von Sprunganweisungen (Goto, Jump) verzichtet
wird. Struktogramme werden als Darstellungsmittel fur strukturierte Sprachen wie C
oder PASCAL verwendet, da hier im Gegensatz zu Assembler in der Regel auf Sprung-
anweisungen verzichtet wird
Fur das Formulieren eines Algorithmus stehen dem Entwickler drei normierte Grund-
strukturen zur Verfigung:

» Sequenz (Folge von Anweisungen),

» Alternative (Auswahl bzw. bedingte Anweisung),

 Iteration (Schleife, wiederholte Anweisung).

Grundelemente

(Text, Programmablaufplan, Struktogranum)

" Fiihre erst A I ) I A
f'-“:-mll—l*anz dann B dann C |:|:3:| (Bj
aus! & |
Wiederhole ._-_-:_'_’L':_-_-; =
[teration — E;_ ‘ 2 |

Bedingung B LA |

walhr 1st!
3

Wenn o
Bedingung B h l 2= _lﬁm [(Ai— B —mn
Alter—l‘lative wahr ist fihre | A [ I | A '
A aus. Sonst [
fithre C aus. 1

Struktogramm in SiSy

In SiSy sind die Funktionen zum Erstellen von Struktogrammen fur PC- und AVR-
Programme integriert. Die Arbeit mit einem Struktogramm wird dabei optimal unter-
stutzt. Beim Einfuigen von Struktogramm-Elementen in das Struktogramm sind die még-
lichen Positionen im Struktogramm mit einer griinen Linie unterlegt. Beim Bewegen des
Mauszeigers an die gewunschte Stelle, wird die griine Linie zur Kontrolle breiter.

Das eingefligte Element enthélt einen elementspezifischen Text, z.B. ,fuhre ... aus®,
,solange wie ...“, ,z&hle von ... bis ..., der mit dem entsprechenden Quellcode zu erset-
zen ist. Fur das Editieren kann das betreffende Element per Doppelklick selektiert wer-
den oder das Editieren erfolgt in dem separaten Editorfenster.
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g" IT-Projekt - SA/SD Struktogramm
-/ 01 zdhle von ... bis ...
V‘Bralheitu ny
| ruktogramm =l |
‘ . Struktograrmm
MNiederh Programm . .
/ﬂ r [zah\e von ... bis |:
A | I J:
anlschieﬂe
Hinweis

Das Struktogramm kann je SiSy-Projekt nur ein Hauptprogramm verwalten. Es ist also
notig, fur jedes neue Struktogramm-Projekt auch ein neues SiSy-Projekt zu erzeugen.

4.2.2 Konsolenprogramme

Das Profil ,SA/SD Strukturierte Techniken® bildet die Basis fur PC-Programme, die mit
Struktogrammen erstellt werden. Fir die weitere Arbeit bietet Ihnen SiSy LibStore die
Vorlage ,IT-Projekt — SA/SD*.

Im Definieren-Dialog des Objektes ,Struktogramm® wird die Programmiersprache aus-
gewabhlt, hier ,C/C++ Konsole*.

Projektprofil (Vorgehensmodell) auswahien - i i Y Stietbiblothek
Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell) e =
SA/SD Strukturierte Techniken Rahmen Dot [ it I e
Das Vorgehensmodell strukturierte Techniken ist ein nach zeitlichen i % Edras (AVF) |
esichtspunkten e Konzept des Vorg 'a Entwicklung o des ik Name -
j Sl [cce komsde 2oy~
i Sl ‘ A insde bl
o Beschreibung
so
==
HH
E3
\
ero
Beta) Implementieryn
DIN 88001
- [ ERSTELLEN 8 AUSFUHREN |
weitere Projektprofile dieses Profil auswihlen J Feojekebonn [ Emstelen | [ Kompiieren [ Linken | [ Ausfibven | |
online auf winSiSy.de entdecken und sufdas neue Projekt anvenden [j‘—l
— — Dokumentaton I
<onfigurstion. —_—
= g = |

Kontrollieren Sie unter der Registerkarte ,Erweiterte Einstellungen” die Eintragungen
der include-Dateien (#include <stdio.h>, #include <conio.h>). Falls benétigt, kdnnen
hier weitere include-Dateien erganzt werden.

Von dem fertig erstellten Struktogramm kann der Quellcode angezeigt werden. Die
Funktion wird Uber das Aktionsmenu gestartet.

g |

>»» Erstellen
it Erstellen
Kompilieren

Lirken
| Starten

Werarbeil

Cleltext anzsige
oo alle
Strukkogramm komprimieren

worgehensmodell Struktogramm |Que|ltext-Anzeige -0

01;;////////////////////////////////////////////////////

03 // Diese Quellcodedatei wurde automatisch erzeugt.
04 // S1Sy 5G CodeGenerierung
05 7/

06//////////////////////////////////////////////////////
gg [/ /<0bjektNummer>12</0bjektNummer> GoToSiSy:d:12]o

09 /¥

13 #nclude <stdio.h>
14 #include <conio.h>

15

16

17int main(Q

18 {

19 /YProgramm / Funktion ...%/
20 for(int i =0; 1 < 5; i+)
21 {
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L4

[
- > Erstellen
nur Erstellien
Kampilieren
Linken

Starten

=
1]
=
P
=
fan
1)

Quelltext anzeigen
Zoom alles
Strukkogramm komprimieren

Struktogramm
inti=0;1<5; ++
|printf("Ha|Iu Anwenderin"y;

printf{"™n Druecke eine beliebige Taste \n");
getchi];

~

| J

B " SiSy-Konsole

=)

fAnwender?
Anvender?
Anvender?
Anwender?
Anwender?

Druecke eine heliebige Taste

Abbildung 21: Beispiel fur Struktogramm und Textaus

4.2.3 AVR Mikrocontroller-Programme

gabe auf Konsole

Das Profil ,AVR Vorgehensmodell” ist fir AVR Mikrocontroller-Programme geeignet, die
mit einem Struktogramm erstellt werden. SiSy LibStore bietet Ihnen dafur keine Vorlage
an, deshalb muf3 ein Objekt vom Typ ,Struktogramm® per Drag&Drop aus der Objekt-
bibliothek in das leere Diagramm gezogen werden. Im Definieren-Dialog des Struk-
togramms wird die Programmiersprache ,AVR C* gewahlt.

Projektprofil (Vorgehensmodel] auswarlen =] g i
Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell) o ten Werkzeug  Ansicht Bnstge o gramm ==
AVR-Vorgehensmodell B @l‘ il @] ‘l :ﬁ Defition | Datsien | Erweitrte Enstolungen | Exres (AVF)| L L

T vt e ool LD L
W [Stnuctogramm| [avRc -
) Beschrebung
k;au—Qa;- |
o] ERSTELLEN & AUSFOHREN
; [ Etellen | [ Kompiieren ][ Linken | [ Ausfiitren |
weitere Projektprofile dieses Profil auswihlen | ;‘uf g
online auf www.SiSy.de entdecken und auf das neue Projekt anwenden SN Y.
=
56
D Abbrechen OK
Motz
-
Struktogramm
DORB=0x02; & B.O=IM, B.1=0UT
FORTE=0x=01; /& FulllJp
true
————1
[(PINB&D*0T)
FLED O WLED OFF
PORTE=0x03; PORTE=0x01,
A
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Von dem fertig erstellten Struktogramm konnen Sie sich den Quellcode anzeigen las-
sen. Die Funktion wird Uber das Aktionsment erreicht.

orgehensmadel| Struktogramm Cualitaxt-Anzeige - V51

S i

02//
| || 03 // Diese Quellcodedatei wurde automatisch erzeugt.
f 04 // 518y 5G CodeGenerierung
= >3>> Erstellen 0s //

06 /11 HHHHHHHHHh’h’HJ‘.ﬂ'h'.l’f'l’f'h’h’h’f.f’fh‘h’fﬁ'f
nur Erstellen 07 ///<0objektNummer>11</0Objek tNummer> GoToSiSv:d:11]o:11
Kompilieren | gg i

erarh Linken y ig x/
Starten - 12 .
i 13 #define F_CPU 3686400

ffiederho Quellied anzeigen  EEE——— #include <avriio.h>

Zoom alles 16 -
E 17 main()
i Struktogramm komprimieren N i8 {
a 19 f*Programm / Funktion ...*f
o MT=22"2= 1200 oDRe = 0x02; // B.O=IN, B.1-OUT|
21 PORTE = OxQ1; // Pullup
22 while{irue)
23 {
24 /f CASE: Taste?
%g 1FEI{PENB&QKQ1)}

Mit dem Befehl ,>>> Erstellen* wird das Programm auf den Controller gebrannt. Im
myAVR ProgTool wird das Protokoll angezeigt. Fur den Programmtest mussen Sie auf
dem Board die Verbindungen stecken.

r || = Struktooramm
=55 Erstell
nur Erstelles
Kompilieren
e Linken
Starten
n. myAVR ProgToal V1
T
Flash 154 von §192Byte ok i
|EEPROM 0 von 512Byte ok =
\Fuses -

Protokoll dar letzten Aktion 3 GO iiilg'lqnl
3 —y

worbaraitan ..

banutze: mySmartUSE MHZ an COM3 =it ATmegaf
USB-Treiber installiert, aktiv (V ), Pors: COM3I

Prozessor: ATmegad
achreibe 154 8Sytem
.- mrf c_;:uu
schreibe O Bytes EPR
sefelgzeich (0.17 ®)

oK

.
i
o
:
F
1
1
1

GO etiin A
a (n
- il

myAVR ProgTooI

Abbildung 22: Schaltung fiir das Programmbeispiel "S truktogramm"
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4.3 Entwicklung Programmablaufplan fir AVR Programm e

Fur die Entwicklung eines Programmablaufplans (PAP) sind konkrete Vorstellungen
Uber die Systemlosung und Kenntnis der Hardware noétig. Ein Programmablaufplan
kann aus einer genauen Aufgabenstellung abgeleitet werden.

SiSy unterstitzt die Programmentwicklung aus einem PAP fur AVR Mikrocontroller.

4.3.1 Einfache Programmentwicklung aus einem PAP

Zur Modellierung eines Programmablaufplanes wird das Profil ,AVR Vorgehensmodell®
bendtigt, mit der anschlieBenden Grundeinstellung fur die verwendete Hardware.

SiSy LibStore bietet keine Vorlagen an. Die Modellierung erfolgt in einem leeren Dia-
gramm.

Sy 5] Projektprofi (Vorgehensmodel) susahlen |
SiSy® Microcontroller+ + Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell)
AVR-V
o . -Vorgehensmodell
Willkommen Private ko o
= mit Hilfe von i und Qi
Tutorial 5ffnen
Zugang zu den SiSy-Online Schrittfur-Schritt-Anleitungen.
Neues Projekt erstellen
Legt eine neve Projektdatenbark an.
Vorhandenes Projekt 6ffnen
Offnet eine vorhandene Projektdatenbank.
Projektarchiv einlesen
Entpackt ein Projektdatenbankarchiv
weitere Projektprofile dieses Profil auswihlen
& myAVR ProgTaal V 140 [E=pe ) el o e Sy ke gl o s B sl
-— \( \[ Hardware \[ \C M
° Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Controlletyp ein. mste\lungen fur AVR L_Jﬁ
O |
h O B MK3 / A SmartUSB light
G myAVR Board MK3 praiise % CerenEEbine
o ] [eovs 7] mySmartUSE MK2 an COM3 mit ATmegal
g Q,Smanusa w2 - 5 AVR ISP mkll
g yAVR Board MK2 USB / % . verwendete Takirate:
myMultiProg MK2 USB S Anschluss:
= [iseas72 ] [2] s 36864 MHz -
> BT O AVR Dragon
c Anschluss: 4
= e ]
Z onstiges
arduino - Arduino
nschluss:
-
=
. Abbrachen <Zuriick | [ Ferig stellen
_ & =

Abbildung 23: Projekt fur PAP anlegen und Hardwarek  onfiguration einstellen

Ziehen Sie aus der Objektbibliothek ein Objekt vom Typ ,PAP* in das leere Diagramm
und o6ffnen Sie dieses. Dabei bietet SiSy LibStore die Vorlage ,,Grundgertist PAP AVR
Assembler” fur die weitere Arbeit an.

Fur die Abbildung der Programmlogik im PAP muss die Vorlage mit den fehlenden Ob-
jekten erganzt werden. Des Weiteren sind die Objekte durch gerichtete Verbindungen
(Kanten) in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung zu verbinden.

Verbindungen zwischen den Objekten kénnen Uber den rot markierten Verteiler von
selektierten Objekten hergestellt werden. Fir das Einfigen von Objekten zwischen be-
stehenden Verbindungen ist zuvor diese Verbindung zu l6schen.

Die einzelnen Elemente des PAP missen mit den entsprechenden Assembler-
anweisungen versehen werden. Daflr gibt es folgende Mdglichkeiten:

» SiSy bietet beim ersten Definieren eines jeden Objektes typische Code-Vorlagen
an, die Uber die Schaltflache ,Laden” dem Objekt zugewiesen werden kdnnen.
Beim Beenden des Definieren-Dialogs mit ,OK", wird die Auswahl im Objekt ge-
speichert. Beim nachsten Aufruf dieses Dialoges erscheinen die Code-Vorlagen
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nicht mehr; das Objekt kann ganz normal bearbeitet werden. In den folgenden Ab-
bildungen sind beide Ausfiihrungen des Dialoges ,Definieren” zu sehen.

M N
Anweisung &_J Anweisung &J
Code-Vorlagen | Definition | Report Definition ‘Code-Vodagen | Report‘
Auswahl Objekttyp Anweisung -

-
Initizlisierung UART

Inttialisierung PWM

Initialisierung TimerD Quelitext
Initiglisierung ADC = =
Korfiguration PORTE = OUT : Intalisierung STACK
Konfiguration PORTC = OUT
Konfiguration PORTD =0QUT
Konfiguration PORTB = IN + PullUp

m

m | »

ldi r16,I08(RAMEND)
ot SPL.ri6

Konfiguration PORTC = IN + Pull Up di 16, hig(RAMEND) .
Korfiguration PORTD = IN + PullLip S
Konfiguration PORTB.BitX = OUT < Objektname Sprungmarke (selbst benannt):
Init - [
Erklarung:
; Initalisierung STACK - L
e Dieses Element nur als Kommentar
Idi r16. lo8(RAMEND) - Beschreibun:
out  SPL.r16 F <
Idi r16, hi8(RAMEND)
ot  SPH,r16
Laden P
Airechen ok ] [ Atbrechen | ok ]

» Die zweite Moglichkeit besteht beim Selektieren von Elementen und Eintragen des
Quellcodes im Editorfenster.

Besonderheiten

Bedingungen haben spezielle Vorlagen, die eine Codegenerierung bei Ubersichtlichem
Programmablaufplan vereinfachen.

Jede Bedingungsvorlage ist so konstruiert, dass eine JA/NEIN
Entscheidung erzeugt werden kann. Findet der Codegenerator das
Schlusselwort JA an einer der folgenden Verbindungen, setzt er diese in
eine Sprunganweisung breq um. Das Schlisselwort NEIN wird in brne
umgewandelt. Alternativ kann statt dieser Schliisselworte auch der Sprungbefehl direkt
an eine Kante geschrieben werden (breq, brne, brge, brlo, usw.)

Bedinguny

Das Element ,IN/OUT" verfugt auch Uber spezifische Vorlagen. Diese sind gegebenen-
falls mit zu erganzen. Dazu sind spitze Klammern als Platzhalter in den
Vorlagen eingefiigt.

In der folgenden Abbildung ist ein PAP dargestellt fir die Funktion, auf dem myAVR
Board MK2 bei Tastendruck eine LED einzuschalten.
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Y

; Konfiguration Port B

; Initalisierung STACK

e L Initialisierung sbi  DDRBL
cbi  DDRED
116 ,l08( RAMENP sbi  PORTED

out SPL, r16
i rl6 , hi8( RAMENpP

out  SPH 16 Init PortB

m
; Ausgabe PORT B.x=1 T
sbi  PORTEL

— LED on

hainloopende

Kompilieren, Linken und Brennen bzw.
~>>>Alles Ausfuhren® werden aus dem
Aktionsmenu gestartet. Die jeweiligen
Aktionen werden im Ausgabefenster ange-

; Taste an PortB.x gedrtickt?

clz
shis PINB,0 ;Bit0....7
sez ;JA = breq

; Ausgabe PORT B.x=0

zeigt.
il
j 1. === Alles Ausfihren o
= 2. Mur Quelltext erstellen E p—
Objektt 3, Kompilieren — “
4. Linken :.:
l: 5. Brennen :
6. Testen Initiz %
Rat g m p.
7. Quellkextdatei &Ffnen/drucken o
C 8. PAP-Einstellungen affnen ': : -
p OhjectFileContent Dialog ] = : W g ‘
QO Standard I 000000 cwiiv- L. . ]
[ Quick-Dokurnent erzeugen ; _ Res 00 20 & i
T avr_papl.wrx e 1

Fur den Test der Anwendung mussen auf
dem Board noch die entsprechenden
Verbindungen hergestellt werden.

LEI- R
“O g '
LED Gl
00 e-iig
LE Gty
OO0 e~y
P i+ 18 I L€
TR B o O
w0000 0000001 g ot
vRI2RRAOLAIIARNRRO OO -,
oQQ

.
b
L]
1
M
N
o
L]
o
b
t
L]
[
5
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4.3.2 Unterprogrammtechnik im PAP

Unterprogramme sind ein wichtiges Gestaltungsmittel fur tGbersichtliche Mikrocontroller-
programme. Sie werden fur in sich abgeschlossene Aufgaben (Verarbeitungsschritte)
benutzt, die auch mehrfach im Gesamtprogramm genutzt werden kénnen.

Legen Sie im aktuellen Diagramm ein Objekt vom Typ ,Unterprogramm* an. Die Funkti-
onalitdt des Unterprogramms wird in einem gesonderten Programmablaufplan fur das
Unterprogramm entworfen. Dazu ist das ,Unterprogramm® zu 6ffnen. SiSy LibStore ent-
halt eine Vorlage fiur die Grundstruktur von Unterprogrammen. Auf dem Objekt ,START*
kdnnen Sie eine benutzerdefinierte Sprungmarke festlegen, die durch den Codegenera-
tor erstellt und verwendet werden soll. Die Vorlage miussen Sie entsprechend der vor-
gesehen Logik andern.

START > Start iy
Defrition | Fopedt
Name Sprngmarke (sabet banannt)
Register START . LR 1|
sichern
Beachredung.
Y
Y
Register wieder
herstellen
RET T _—a

Das Unterprogrammsymbol muss zum Aufruf an der entsprechenden Position im Pro-
grammablaufplan eingefligt werden. Der Codegenerator erzeugt dann einen Unterpro-
grammaufruf und den Code fir das Unterprogramm selbst.

Beginn B/

Initialisierung Initialisierung

UpP1

Init PornB Init PortB

Mainloop Wlainloop

HHH

UP1

\\
<

/ LED off /
Ja
¥ ¥
LED on LED off

Das Unterprogramm ist korrekt eingebunden,
wenn es vollstdndig und eindeutig im
Programmfluss integriert ist (mindestens ein
eingehender Pfeil und genau ein ausgehender Pfeil)

?

.
T

#

hlainloopende
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Unterprogramme mehrmals benutzen
Ein wesentliches Merkmal von Unterprogrammen ist, dass diese von verschiedenen
Stellen im Programm aufgerufen (call) werden kdnnen und auch dorthin zurtickkehren
(return). Um diese Moglichkeit zu nutzen, bietet SiSy das Anlegen von Referenzen.
Vergleichen Sie dazu Absatz 3.2.
Fur das Referenzieren (wiederholend zeigen und einbinden) gehen Sie wie folgt vor:
1. Zeigen Sie im Navigator das gewunschte Unterprogramm an
a. Uber den Schnellzugriff,
dort lasst sich das Original per Drag&Drop ablegen, oder
b. Uber die Navigatorsortierung ,,Unterprogramme*
Navigator -> rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Programmablaufplane.
2. Offnen Sie das gewiinschte Zieldiagramm, in dem das Unterprogramm verwen-
det werden soll.
3. Ziehen Sie per Drag&Drop das Unterprogramm in das Zieldiagramm, dabei wird
nur eine Referenz (Link) auf das Original angelegt.
4. Integrieren Sie die Referenz wie oben beschrieben in den Programmfluss.

Navigator Expl... Aufgabet - Mavigator Expl... Aufgabe2 -
£UPT: N
f'-ﬂ { Beginn |
o | bielbibliotheks
Objektbibliothek: . .“
e — wait for UART
Abbildung 25: Objekt im
Navigator/Schnellzugriff hinzufligen o
Start
INOUT
1

Abbildung 24: Objekt aus dem Navigator
referenzieren
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4.3.3 Interrupt-Service-Routinen (ISR) im PAP

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist demzufolge nicht vorge-
sehen, eine ISR in den Programmfluss zu integrieren.

Um eine ISR zu erzeugen, ziehen Sie ein Objekt vom Typ INT-Routine aus der Objekt-
bibliothek in das Diagramm des Hauptprogramms und definieren einen Namen.

e

- .

Daten
ISF fiir Tirmer2
——— Cserlew L
IMT-Routine .

[

|

.
INT-Routine

Uber den Definieren-Dialog legen Sie die | e |me=tl
Sprungmarke und den Typ des Interrupts fest. e Tpmngma«af_semenm).
Damit erfolgt durch den Codegenerator die Zu- Cootad

ordnung der ISR zum entsprechenden Interrupt-
vektor. Beachten Sie, dass die Liste der Inter-

Wahlen Sie den Interrupt fur den die Routine gelten soll.

Interrupt: | Bitte auswahlen L]
Beschreibung: |[FeENCaE

rupts abhéngig vom gewaéhlten Controllertyp ist.

Zum Entwerfen der ISR-Logik 6ffnen Sie das

: RESET Bxtemal Pin, Power-on Reset. Brow
- INTO BEdemal Interrupt Request 0

. INT1 Edemal Interrupt Request 1

- TIMER2 COMP Timer/Counter2 Compare M
: TIMER2 OVF Timer/Counter2 Overflow

Objekt.

wird nicht in den Programmfluss integriert.

START

000~ O LN s o A —

- TIMER1 CAPT Timer/Counter1 Capture Eve
: TIMER1 COMPA Timer/Counter1 Compare || =
- TIMER1 COMPB Timer/Counter1 Compare |

SiSy LibStore 6ffnet und bietet ein Grundgerust 4
ISR PAP AVR zum Download an. Vervoll- 2’

: USART, UDRE USART Data Register Emy

standigen Sie danach die ISR-Logik. Die ISR i

: TIMERO OVF Timer/Counter0 Overflow

: EE_RDY EEPROM Ready Y:

TIMER1 OVF Timer/Counter1 Overflow

SPI, STC Serial Transfer Complete
USART, RXC USART, Rx Complete

USART, TXC USART, Tx Complete
ADC ADC Conversion Complete

Abbrechen

ISR fur Timer2
Uberlauf

Regsiter sichern push ri6

push ri7

v push ris

push ri9
L pop r16

out SREGTr16

Register wieder pop r19
herstellen pop 18
pop rl7
pop rl6

RETI

Mainloopende

© Laser & Co. Solutions GmbH

Benutzerhandbuch SiSy




Seite: 54/108
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4.3.4 Datenim PAP
Konstante Daten, die im Programmspeicher (FLASH) des Mikrocontrollers abgelegt
werden, kdnnen als Datenobjekt deklariert werden. Die im Datenobjekt deklarierten Da-
ten werden durch den Codegenerator immer ans Ende des Quellcodes gestellt. Die zu
generierende Marke/Marken fir die Datenelemente kdnnen vom Entwickler frei gewahlt

werden.

Anlegen eines Datenobjektes
Zum Anlegen eines Datenobjektes ziehen Sie das betreffende Objekt in das gewtunsch-
te Diagramm und vergeben einen Namen

o
]

Oaten

Daten

Doppelklick Ei:

———— Kennfeld F

L__.__ﬁ

Die Marke und die Daten selbst kénnen tber den Definieren-Dialog festgelegt werden.

.

r N
Daten 25|
Definition ]Quelhad I Report ]

Name: Sprungmarke (selbst benannt):
Kenrfeld |Kenrfelddaten |
[~ Dieses Element nur als Kommentar

Beschreibung:

p—

Datenobjekt benutzen

~
Daten l—ZhJ
Defintion ~Gueltext I Repott |
Quelttext:
Kennlinie1:  byte (x05, (x07, (x07, (<08
Kennlinie2:  byte (x04, (x06, 0x07, 0<08
Kennlinie3:  byte (x04, 005, 006, k<07
KF_ident: _string "Kennfeld V 1.1"
[
—

Im Quellcode werden die Daten Uber die vergebenen Markennamen angesprochen.

{

01 ; Kennfelddaten in Adressregister Laden

02 1di r30,108 (Kennliniel)
03 1d7 r31,hi8 {(Kennlinie2)
04 ...

05

06

4

LI

Benutzerhandbuch SiSy
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4.4 Quellcode-Programmierung ohne Modellierung

SiSy bietet die Mdglichkeit, Programme in einem konventionellen Zeileneditor zu erstel-
len und zu Ubersetzen. Bei diesem Vorgehen bietet sich nach dem Start von SiSy das
Profil ,Einfache Programmierung” an.

Projeprof orgehersrmadl) suhihe] ] ]

Wiabhlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell)
Einfache Programmierung

Das Profil ‘Einfache Pro jerung’ bietet die Méglichkeit zum Erstellen von
Dafir steht Ihnen ein leistungsfahiger

weitere Projektprofile dieses Profil auswéhlen
oniine auf wwnwSiSy de entdecken und auf das neue Projekt anwenden

4.4.1 Kleines Programm

PC Programme

Das Dialogfeld mit den Informationen zur Hardware-Konfiguration brechen Sie ab; da-
nach aktivieren Sie die Auswahl ,leeres Diagramm®. SiSy LibStore 6ffnet, ohne Vorla-
gen anzubieten. Kehren Sie zu SiSy zurlick. Sie erhalten ein leeres Diagrammfenster.
Ziehen Sie per Drag&Drop ein Objekt "kleines Programm" in das Diagrammfenster,
wéhlen Sie die Sprache ,C/C++ Konsole (32 Bit)* und laden Sie aus dem nachsten
Fenster die Grundstruktur fir ein C-Programm.

Definition ==
Name [wek
Sprache [C/C+= Kensole (32b1) B3]
Framework Konsolerfenster anzeigen =
Beschreibung D
Speicheron: I
[ Strubcur laden
[ Abbrechen Zuric Wetter> | [ Abbrechen <Zunicke | [ weiter>

Vervollstdndigen Sie im Quellcodefenster

“argehensmodell

(Edltorfenster) den Programmcodel og".l;pp *h__ | Kompilieren Linken Ausfilhren | Debug starten | >>> Ausfiihren

10 #include <stdio.h>
11 #include <stdlib.h>
12 #include <conio.hx>
13 #Hinclude <dos.h>

14

15 int main()

16

17 printf("Hallo welt!");

Aktivieren  Sie ,>>>Ausfuhren®. Bei j5%ih0;.
fehlerfreiem Programm 0ffnet ein DOS jl}
Fenster mit der programmierten Ausgabe.

~
=1

Objelabiblicthelc
(=4
BN
s T welt
Y

I B | 5iSy-Konsole l —=| &l |£;h]"I
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AVR Programme
Nach der Auswahl des Profils 6ffnet myAVR ProgTool zur Einstellung der Hardware-
Konfiguration.

&% myAVR ProgToal V 140 i
E— ] Bronnen \[LAusiesen \[ Hardware \[uausgabe \[[ Hire —
° Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Controllertyp ein stellungen fur A\fﬂ-— m
[« J [P
h ©mySmartUSB MK3 / O mySmartUSB light E
G myAVR Board MK3 ol verwendete Hardware:
: ’;"“”‘"“- mySmartUSB MK2 an COM3 mit ATmegas
h Smaﬂl.lsBMKll ) AVR ISP mkl
g yAVR Board MK2 USB / - verwendete Taktrate:
myMultiProg MK2 USB Anschluss
Anschiuss usb:45.74 5 3.6364 MHz
[ oo Eows_1[7]
> © myAVR Board MK1 LPT ) AVR Dragon
myM n ng MK1 (LPT)
c Anschluss
1S G0
© myAVR Bootloader O Sonstiges
~mySmartControt o
JmiAvrsimy
(M schlus:
|
-
==
= Abbrechen Fertig stellen
° s G v o i

Abblldung 26: Einstellen der AVR Hardwarekonfigurat ion

Hinweis:

Bei jedem neuen Projekt missen die Grundeinstellungen zur verwendeten Zielplattform
vorgenommen werden (Mikrocontrollertyp, Taktrate, Programmer und 1/0O-Port).
Erfolgen keine Einstellungen, geht SiSy von einem mySmartUSB MK2 Programmer an
COM 3 aus. Als Mikrocontroller wird ein Atmega8 mit 3,6864 MHz verwendet.

Aktivieren Sie die Auswahl ,leeres Diagramm®. SiSy LibStore 6ffnet, ohne Vorlagen an-
zubieten. Kehren Sie zu SiSy zurick und Sie erhalten ein leeres Diagrammfenster.
Ziehen Sie per Drag&Drop ein Objekt "kleines Programm" in das Diagrammfenster,
wahlen Sie die Sprache ,AVR Assembler” und laden Sie aus dem néachsten Fenster die
Grundstruktur. .

Hinweis:

Das Programmgerust darf erst geladen
werden, wenn der Zielcontroller ausge-
wahlt wurde; die Vorlagen sind controller-
spezifisch.

Im Beispiel wird auf dem myAVR Board
MK2 ein Lauflicht erzeugt. Das Lauflicht
soll Gber die LEDs angezeigt und von dem

:1:::'f=9:?

Prozessorport D gesteuert werden. Die il ic_}! “K:"

Realisierung erfolgt tber je ein Bit im Re- 000000 c¥#ifbms
gister R18. Dieses wird mit dem Befehl & -

Bit-Rotation nach rechts verschoben und
an PORT D des Prozessors ausgegeben.
Auf Grund der Prozessorgeschwindigkeit
muss die Ausgabe des Lauflichtes flr un-
ser Auge verzogert werden.

LED
Y0 [ LI T
J ki
O e~miig
(NH) l .n
O iy @
It l
o0
L)i"h JU\)I o olll
Q

VARERPOEs
",j\"--‘ ®

L
b
L]
]
(]
il
L
L X
~
b
L]
[
L]
L]
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;* Titel :Lauflicht fur myAVR Board

;¥ Auszug aus dem Quellcode

.include "avr.h"

)
*
)

Start, Power ON, Reset

main: Idi ri6 ,108( RAMENDP
out SPL, rl6
Idi ri6 , his( RAMENDP
out SPH, rl6
Idi ri6 ,0b11111111
out DDRD, ri16
Idi rl6 , 0b00000000
out PORTD, rl16
Idi rl7 , 0b00000000
Idi ri8 , 0b00000001
mainloop: wdr
inc rl6
brne  skip
inc ri7
brne skip
rcall upl
skip: rfmp  mainloop
upl: rol rl8
out PORTD, r18

ret

; Init Stackpointer LO

; Init Stackpointer Hl
; PORT D auf Ausgang

: Alle Bits auf LOW

: 1 Lauflicht-Bit

: Bit-Rotation

Der Quellcode muss in Maschinencode fur den AVR-Prozessor tbersetzt werden. Dafir
stehen die Schaltflachen ,Kompilieren* und ,Linken® zur Verflgung. Bei fehlerfreier
Ubersetzung liegt das Programm als hex-Datei vor und kann auf den Prozessor ge-

brannt werden Uber die Schaltflache ,Brennen®.

Im Ausgabefenster vom myAVR ProgTool werden alle Aktionen protokolliert.

© Laser & Co. Solutions GmbH
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STM32- und XMC-Produkte

Nach der Auswahl des Profils 6ffnet SiSy LibStore, ohne Vorlagen anzubieten. Kehren
Sie zu SiSy zuruck, wahlen Sie ,leeres Diagramm®. Ziehen Sie ein Objekt "kleines Pro-
gramm” in das Diagrammfenster und wahlen Sie die Sprache ,ARM C++". Nach der
Auswahl von Hardware und Programmer kdnnen Sie die Grundstruktur laden.

STM32 XMC
Hardware STM32F407-Discovery XMC4500 Relax Kit
Programmer ST-Link V2 J-Link

Programm fur STM32F4 erstellen
Die Aufgabe lautet: Zwei LEDs auf dem STM32F4-Discovery sollen in kurzen Zeitab-
standen aufleuchten und damit ein ,Blinklicht* erzeugen.

Das Blinklicht soll tber die LEDs angezeigt und von dem Prozessorport GPIOD gesteu-
ert werden. Die Realisierung erfolgt iber GPIO Pin 12 und 13. Dieses wird mit dem Be-
fehl Bit-Rotation nach rechts verschoben und an den Port GPIOD des Prozessors aus-
gegeben. Auf Grund der Prozessorgeschwindigkeit muss die Ausgabe des Blinklichtes
fur unser Auge verzogert werden. Geben Sie den Quellcode ein bzw. ergdnzen Sie die
Programmvorlage! 19void initapplication()

. i 21 sysTick_Config(systemCoreClock/100});
Bei der Eingabe des Quellcodes 33  /j wejtete Tnitialisierungen durchfuhren

springt nach drei zusammenhén- 35, *

.|* RCC_AHB1PeriphClockCmd {long unsigned int, FunctionalState ) void il

genden Buchstaben dle Code- %? %"t mall. pee_AHB1PeriphClockLPModeCmd (lang unsigned int, FunctionalState ) ; vaid
78 Sys + RCC_AHB1PeriphResetCmd {long unsigned int, FunctionalState ) void

Vervollstdndigung an und listet 323  inj REC_AHBIPeriph BKPSRAN

. ) 30 do{|* RCC_AHB1Periph_CCMDATARAMEN
alle Bezeichner fortlaufend gefil- 31 * RCC_AHB1Periph_CRC
32 + RCC_AHB1Periph_DMA1
tert. 33 + RCC_AHB1Periph_DMAZ
34 + RCC_AHB1Periph_ETH_MAC 2
35 } ¥ Rec_AHB1Periph_ETH_MAC_PTP v
IR rat
el
/I Titel  : Blinklicht auf dem STM32F4-Discovery
o —
Il
/I Auszug aus dem Quellcode
1

int  main( void )

Systeminit();
initApplication();
GPIO_SetBits(GPIOD,GPIO_Pin_13);

do{

/I Eingabe

/I Ausgabe

/I Verarbeitung
GPIO_ToggleBits(GPIOD,GPIO_Pin_13|GPIO_Pin_ 12);
delay(10000000);
} while ( );
return 0;

}
extern "C" void SysTick Handler( void )

/I Application SysTick default 10ms
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Der eingegebene Quellcode muss in Maschinencode fur den ARM-Prozessor Ubersetzt
werden. Wahlen Sie dazu die Schaltflachen ,Kompilieren“ und ,Linken®. Bei fehlerfreier
Ubersetzung liegt das Programm als ,Blinklicht.hex* vor und kann auf den FLASH-
Programmspeicher des Prozessors gebrannt werden. Dazu verbinden Sie das
STM32F4-Discovery Uber das Programmierkabel mit dem USB-Port Ihres Rechners.

Zum Brennen wahlen Sie die Schaltflache ,Brennen”. Beim Brennen des Beispiels 06ff-
net ein Ausgabefenster
und zeigt Protokoll-
ausgaben der Aktionen an.

Programm fir XMC erstellen
Die Aufgabe lautet: Eine LED auf dem XMC4500 Relax Kit soll eingeschaltet werden.
Die LED ist bereits fest mit dem Pin 1.0 verbunden.

I -
/I Titel  : Hallo XMC

I -
I

/I Auszug aus dem Quellcode

I

int main( void )

Systeminit();
initApplication();
do{
/I bleibt erst mal leer
} while ( true );
return 0O;
}

extern "C" void SysTick Handler( void )

/I Application SysTick
/I bleibt vorerst auch leer

}

Der eingegebene Quellcode muss nun in Maschinencode fir den ARM-Prozessor tber-
setzt werden. Wahlen Sie nacheinander die Schaltflachen ,Kompilieren®, ,Linken* und
.Brennen“ oder ,>>>Ausflihren”.
Das Programm wird auf den Cont-
roller gebrannt und bei fehlerfreier
Ubertragung leuchtet jetzt eine LED
auf dem XMC4500 Relax Kit.
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4.4.2 Programm mit mehreren Dateien

Fur die Entwicklung eines gréReren Programms ist es unzweckmalig, alle Befehle in
eine Datei (Unit) zu schreiben. Der Grund dafir ist, dass bei mehr als 60 bis 80 Zeilen
Quellcode die Ubersicht tber die Programmstruktur verloren geht. Selbst die Untertei-
lung in Unterprogramme reicht ab einer bestimmten Grof3e von Programmen nicht mehr
aus. SiSy erlaubt zwar in kleinen Programmen bzw. je Unit 10 Kilobyte Code. Das sind
in Assembler zum Beispiel Uber 1000 Zeilen. Ein kleines Programm bzw. eine einzelne
Unit sollte jedoch nie mehr als 80 bis 120 Zeilen haben. Wird diese Grenze erreicht,
sollte das Programm in logische Einheiten (Units, Module) gegliedert werden. Dabei
fasst man alles zusammen, was zu einer bestimmten Funktionalitat oder einer bestimm-
ten Baugruppe wie zum Beispiel dem AD-Wandler gehdrt. Physisch entstehen dabei
mehrere Dateien, die fir sich genommen wieder Ubersichtlich sind, da diese dann nur
80 bis 120 Zeilen Code enthalten. Das Ubersetzungsprogramm (Assembler, Compiler,
Linker) sorgt dann dafir, dass alle einzelnen Units zu einem vollstandigen Programm
zusammengefugt werden.

SiSy bietet fur dieses Vorgehen ebenfalls das Profil ,Einfache Programmierung” an.

Fur ein Programm mit mehreren Modulen legen Sie zuerst ein Objekt vom

Typ ,Programm® an und erfassen im Definieren-Dialog einen Namen und

wahlen die Sprache aus. Ausgehend von diesem Objekt legen Sie im

Diagramm darunter die Unterprogramme an, Objekte vom Typ ,Unit".

Benennen Sie eine Unit mit ,main“. Diese Unit bildet das Hauptprogramm.

Von der Entwicklungsumgebung wird damit erkannt, dass es sich hierbei

um das Hauptmodul handelt.

Konsolenprogramme

In einem kleinen Programm mit mehreren Modulen wird in einer einfachen Anwendung
vom Hauptprogramm ein Unterprogramm aufgerufen und ins Hauptprogramm zurtck-
gekehrt. Auf dem Bildschirm werden die Texte dieser Aktionen ausgegeben.

Die Programmiersprache ist ,C/C++ Konsole®, es werden die Units ,Main“ und ,UP1"
verwendet. In dem Dialogfenster zur Definition von ,UP1" ist der Haken gesetzt in den
beiden Zeilen

» ,Headerdef-Datei erzeugen, Datei mit Deklaration wird generiert”

» Funktionsdef-Datei erzeugen (.cpp)”

Hallo

[ %cpp | *h |

01 #include <stdio.h>
02 #include <conio.h>
03 #include "UP1.h"
04 int main{)

05 {

06 Jf/Hier Quelltext eingeben!

07 printf("Hallo Main");

08 upl()% S - - -
gg Sglzﬁcg;un wieder zurueck!"); a7 SiSy-Konsole l:|| (=] |ﬁf&-]
15y return O3 Hallo Main

13 -»> Hallo UP1

und wieder =urueck?

< I 'l T b
3
- G+ h |
Objekthibliothek ) n Dos .
D Main UP1
[
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Mikrocontroller-Programme
Fur Mikrocontroller-Programme sind folgende Sprachen im Definieren-Dialog im Objekt
.Programm® auszuwéahlen:

AVR: AVR-Assembler

STM32: ARM C++

XMC: ARM C++

Die Anzahl der Units ist von der Aufgabenstellung und der Gesamtgréf3e des Pro-
gramms abh&ngig. Fir die Unit ,main“ kann aus dem Definieren-Dialog der Unit eine

Grundstruktur geladen werden.

.
ﬂ Unit =
Objektbibiothek v - [unit | Guellcode | Programmgerist | Repot [ Tipp | o
P. 5 grosses_Programm i ==
*.5 truitur: Testprogramm . ;
dgeriel = rogrammgeriist I
- L EUART [ 3 Unit Quelicode | Headercode fol ¢ Report | Tipp
Unit getChar
== putChar Struktur G S S R R R B R |
[ EERead
S EEWVite
waiths - Chigktbibliothek 3
Engabe: [ %
LoSto 7
% e = Eingabe
D Strukturladen ] main
etz D ) Stuidurladen |
iTtle  : Assembler Grundgenist fiir ATmega8 T LB
B o i *
I Funktion ... - T
3 Schaktung . ;1/ ;?‘S:-‘ : Grundgeriist einer einfachen ARM C Anwendung El
| Frozessor : ATmega8 7
U Tkt :3.6864 MHz ## Funidion
i Sprache . Assembler // Schaltung
dDatum ;.. "
// Hardware : STM32F4 Discovery
)

Auszug aus dem Quellcode der Unit ,main” fir AVR-Programme

1

main:
Idi  r16 ,hi8( RAMENpP ; Main program start
out SPHrl6 ; Set Stack Pointer to top of RAM
Idi rl6 ,lo8( RAMENpP
out SPL, rl6
rcall init ; Hier Init-Code eingetragen.
mainloop:  sbic PIND,2 ; Hier Quellcode eingetragen
rmp led_aus
led_an: sbi PORTEO
rfimp  mainloop
led_aus: cbi PORTRO
rjmp  mainloop
include "init.s" ; Eintrag bei Verbindung von "main" auf "init"
S [ | ks
main init
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Auszug aus dem Quellcode der Unit ,main® fir ARM-Programme
e
...

int main( void )

Systeminit();
initApplication();
do{
/I Eingabe
/I Verarbeitung
/I Ausgabe
GPIO_ToggleBits(GPIOD,GPIO_Pin_12);
delay(10000000);
} while  ( )
return 0;

e —

G+ G+
ARM- —— —ARM

main init

@ e
ARM ARM

sysTick delay

Interrupt-Service-Routine (ISR) in gro3en Programme  n

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist notig, die Interruptquelle
entsprechend zu konfigurieren. Es empfiehlt sich fur jedes interruptfahige Gerat eine
eigene Unit anzulegen. Diese ist mit der Hauptunit zu verbinden.

AVR

N |
gﬂ AVR AVR R 1
—

Objektbibliothek :35" o Tn.i:s ; 1________________________________T_:
e N | initaDC: Idi r16 ,0 |
= Av EEEEEEEER * out ADMer16 |
2 | Idi r25 ,0010011101 |
D | out ADCSRAr25 |
Notz . : ret :
) |
: onADC: reti :

|
| I
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ARM
FEnmn > :
« : I
" . |
’./:H Gr & 1
Y-
ARM — — —ARM
Objektbitliothek main . init
2@
- o
o sysTick

Hinweis:

It

It

#include "sysTick.h"
extern "C" void SysTickFunction( void )
{

/I Application SysTick

GPIO_ToggleBits(GPIOD,GPIO_Pin_13|GPIO_Pin_1);

Die Parameter zum Aufruf der Interrupt-Routinen sind controllerabhangig. Sie sind dem
jeweiligen Referenzblatt des Controllers zu entnehmen.
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5 Weitere Methoden
5.1 Objektorientierte Techniken mit der UML

Mit Hilfe unterschiedlicher Diagramme der UML besteht die Moglichkeit der komplexen
Anwendungsentwicklung, von der Analyse bis zum lauffahigen Programm. Zu diesen
Diagrammen gehdren z.B. Anwendungsfalldiagramm, CRC-Karten, Klassendiagramm,
Aktivitatsdiagramm usw.

Fur die Objektorientierten Techniken mit der UML kdénnen Sie in SiSy das Profil
~UML Objektorientierte Techniken” nutzen. SiSy LibStore bietet u.a. die Diagramm-
vorlage ,UML allgemein — objektorientierte Techniken mit SVL" an. Sie erhalten das
Diagramm ,Vorgehensmodell” fir die weitere Arbeit.

Projektprofil (Vorgehensmodell) auswahlen 0 o i =]
Wabhlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehensmodell) [y Libstore 1 =

UML Objektorientierte Techniken

von 8bit AVR bis 32bit ARM.

Das hier gezeigte Vorgehensmodell zeigt die drei Stufen der M,

Spezifikation und Implementierung. Gleichze ‘ SVL Smart Visual Library (V'1.40)
itten die zweckmaBigen Einstiegsdiagramme Aktuelle Version der GUI Kiassenbibliothek fir die WIN32 AP

™ SV GAME Framework Beispiele (V1.30)
- Zzeigt anhand Verschiedener Beispile die Anwewndung des SVL-GAME

- SVL Smart Vi Library (\V1.20)
GUI Kiassenbibliothek flir WIN32 API.

™ UML allgemein - objektorientierte Techniken mit SVL (V1.20
- Vorlage fir die d Techniken.
<N

™ Beispiele Programmierung mit UML Klassendj en (V1.01)
" Diese Vorlage enthait eint nme nen Zielsprachen (C++ Konsok
2 m 2 T G+ WIN32, C#. JAVA). Vorau: e SISy AUS iche die genannten Sprachen
weitere Projektprofile dieses Profil auswihlen unterstitzt i "

online auf wwwSiSy.de entdecken und auf das neue Projekt anwenden

Nutzer: unbekannter Sisy-Nutzer . fogout

Abbildung 27: Auswahl Profil und Vorlage fur objekt orientierte Techniken

Objektorientierte Analyse

Die Modellierung beginnt mit der Anwendersicht. Das Anwendungsfalldiagramm ist ein
Beschreibungsmittel der UML und stellt das Zusammenspiel zwischen dem System,
seinen Anwendungsfallen und dessen Anwendern dar. Ausgehend von den Szenarien,
die als Anwendungsfall modelliert wurden, werden in den CRC-Karten die potentiellen
Klassenkandidaten aufgenommen.

Anwendungsfalldiagramm (Use case)

Das System wird als Rahmen gekennzeichnet. Es
besitzt Anwendungsfalle, auf die Anwender zugreifen.
Dies wird durch Kanten zwischen Anwendungsfallen Syster

und Anwendern gekennzeichnet. H"’——“‘“
Beim Offnen des Objektes ,Anwendersicht* bietet

SiSy Libstore Vorlagen an; hier ist die Vorlage 5"
»Grundgerist Anwendungsfall“ zu empfehlen.
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CRC-Karten

Aus der verbalen Aufgabenstellung miussen die Klassenkandidaten analysiert werden.
Diese werden mit ihren Eigenschaften in CRC-Karten erfasst.

In der Kopfzeile steht der Klassenkandidat, in die linke Spalte werden die Verantwort-
lichkeiten (Eigenschaften und Verhalten) der Klasse definiert und in der rechten Spalte
die Zusammenarbeit der Klasse mit anderen Klassen. Die Erfassung erfolgt im Definie-
ren-Dialog.

Benutzerobedlache
auswahlen Summe
anzeigen Produlkt
Produkt SUMITIE
wettd, Benutzeroberflache Wit Benutzeroberflache
wrtB wrtB
ergebnis ergebnis

Objektorientiertes Design

Der objektorientierten Analyse schlief3t sich ein objektorientiertes Design an. Dabei
werden Anwendungsfalle aus dem Anwendungsfallsdiagramm mit Verhaltensdiagram-
men verfeinert und es wird ein grober Klassenentwurf entwickelt.

Aktivitdtsdiagramm
Das erwartete Systemverhalten wird in Verfeinerung der Anwendungsfalle modelliert.
Das dynamische Verhalten und die Interaktion zwischen Objekten kann in der Form
eines Aktivitdtsdiagramms dargestellt werden.

Zum Erstellen eines Aktivitatsdiagramms, also der Verfeinerung eines Anwendungsfalls,
offnen Sie im Anwendungsfalldiagramm einen Anwendungsfall. Das Laden einer Vorla-
ge ist nicht erforderlich.

Aus der Objektbibliothek ziehen
Sie das Objekt ,Partition” in das
Diagrammfenster; dieses Objekt
bildet den Rahmen fir die
weitere Modellierung und es
erhdlt den Namen eines
Klassenkandidaten. Fur die
weitere Modellierung bendtigen
Sie Objekte vom Typ ,Aktion*,
diese werden in die Partition

Benutzeroberflache

OT
warts,

eingeben

v

Rechenart
auswihlen

)

eingeflgt. Verbinden Sie die B
Objekte in  der logischen
Reihenfolge. Je ein Objekt
.otart” und ~Ende*

vervollstandigen das Diagramm.

Sumrme Produkt
(i
[+
LY

Ergenbis
ausgeben

;
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Klassenentwurf

Beim Klassenentwurf werden die Klassenkandidaten aus den CRC-Karten in das Klas-
sendiagramm Ubernommen. Die gemeinsamen Strukturmerkmale der Klassenkandida-
ten setzen Sie in eine Generalisierung um.

Ausgehend von dem Objekt ,weitere UML-Modelle* (es ist der Objekttyp ,Logische
Sicht*) erfolgt die Modellierung des Klassenentwurfs. Offnen Sie dieses Objekt und la-
den keine Vorlage aus dem SiSy Libstore. Ziehen Sie ein ,Klassendiagramm® in das
leere Diagrammfenster, tragen Sie im Definieren-Dialog einen Namen ein und wahlen
Sie die Sprache ,C++ Konsole (32bit)*. Offnen Sie das Objekt und arbeiten Sie ohne
Vorlage.

In dem Klassendiagramm werden die im Anwendungsfall erstellten Partions als Klassen
angelegt. Ziehen Sie aus der Objektbibliothek eine ,Klasse” in die Diagrammfenster und
benennen Sie diese; markieren Sie das Kontrollkastchen ,diese Klasse generieren®.
Erstellen Sie analog dazu die weiteren Klassen.
Modellieren Sie die Beziehungen der

Klassen, indem Sie Verbindungen Berechnung
zwischen den Klassen ziehen und
den Verbindungstyp festlegen , z.B. Benutzeroberflaeche }% Summe
»Assoziation gerichtet* oder ,Verer-
bung“.

Produkt

Ausblick

Den Objektorientierten Techniken (Analyse und Design) schlie3t sich die Objekt-
orientierte Programmierung an. Dazu gehdren die Verfeinerung des Klassendiagrammes,
die Implementierung und die Programmausfihrung.

Fur den Feinentwurf werden den Klassen Operationen und Attribute zugeordnet. Attri-
bute und Operationen besitzen Eigenschaften, wie z.B. Riickgabewerte und Namen, die
im Definieren-Dialog festgelegt werden.

In der Implementierungsphase wird den Operationen Quellcode zugeordnet.
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5.2 Prozessmodellierung

Mit SiSy steht ein graphisches Werkzeug fur die Modellierung von Geschaftsprozessen,
zur QM-konformen Darstellung von Aufbauorganisationen, betrieblichen Funktionen,
Dokumentensystemen usw zur Verfigung. Die erstellten Unternehmensmodelle lassen
sich mit der integrierten Dokumentengenerierung in Word-Dokumente exportieren. We-
sentlich fur die Geschaftsprozessmodellierung mit SiSy ist die Integration verschiedener
Modelle mit der Ablaufsicht in Form von erweiterten Prozessketten:

WER - WAS — WIE — WOMIT.

Fur die Modellierung von Geschéftsprozessen bietet SiSy nach dem Start das Profil
.Geschaftsprozesse”. SiSy LibStore bietet fir die Geschéaftsprozessmodellierung ver-
schiedene Vorlagen an, oft verwendet ist ,Vorlage Strategiepyramide®.

Brojekiprofil (Vorgehensmadell) auswahlen Sisy libstors [
= . . e . SiSy Libstore 7|
Wihlen Sie ein Profil fiir das neue Projekt (Vorgehd| | [ :
suche.
Projektprofile G & ] —
eschiftsprozesse = in: SISy
ARM-Vorgehensmodell P Beta ‘ | ) |
o ol oot l| GPttichen 10 e
BPMN 9 , ist eine Vorlage fiir die Gesché mit einer Gli in Modelisichten. ==
Einfache Programmierung Werkzeug zur Erstellung v onze
Geschaftsprppfsse Lésungen bietet es umfangreiche Magll ™ Vorlage Strategiepyramide (\1.00) fisrﬂs'-{kﬁﬁ (ID:130458)
~wm Vorlage Strategiepyramide flr das Vi Gesch <
zuriick zu SiSy: keine online Lib verwenden
Nutzer: unbekannter SiSy-Nutzer , logout
Startseite - zurlick
UML Objektorientierte Techniken
UML mit SVL (Smart Visual Library)
Vorgehensmodellordner
weitere Projektprofile
line auf vww.SiSy.de entdecken
- Organization | _
Strategie neue Ziele

Prozesse neue Prozesse

Prozesse %
. 3 Funktionen
IT-System ——

neue Technologie

I\-\ Daten im E’
clusterrnodelu Dokumente T ijek'tdaten Prozess-
System

Abbildung 28: Projekt anlegen fur Geschaftsprozessm odellierung

Fur die Modellierung einer QM-konformen Darstellung erweist sich das Profil ,Quali-
tatsmanagement® komfortabel. SiSy LibStore bietet keine Vorlagen an, statt dessen
kann aus dem Assistenten eine QM-Vorlage ausgewahlt werden.

Organisation darstellen

Fur das ,WER" ist es erforderlich, die Organisationsstruktur des
Unternehmens zu modellieren. Ziehen Sie dafur die erforderlichen Ob- -
jekte aus der Objektbibliothek in das Diagrammfenster. Die ,Orgeinheit®

kann mit Stellen weiter untergliedert und mit Personen hinterlegt

werden. Uber den Verteiler konnen Sie die Objekte mittels einer Kante »
verbinden und so die Hierarchie darstellen. Der Kante kann Uber

.Definieren” die Art der Unterstellung (disziplinarisch oder fachlich)

zugeordnet werden.

Orgeinheit

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy



Seite: 68/108 Weitere Methoden

Abt. SWE
Software-Entwicklung

% ¥

eiter Software-Entwicklung @

/

Softwaredesign Implementierung
Softwaredesigne Softwaretester

Pragrammierer 2, Service-
Iitarbeiter

Abbildung 29: Beispiel einer modellierten Organisat ionsstruktur

Software-Test!
Service

Ressourcen erfassen

Das WOMIT in der Prozessmodellierung bezieht sich auf die verwendeten Ressourcen.
Dazu gehoren Dokumente, Anwendungen, Daten und technische Ressourcen; wobei
nicht in jedem Prozess alle Ressourcen zu beachten sind.

Dokumente werden in Verfahren und Arbeitsablaufen erzeugt, verandert und benutzt.
In SiSy besteht die Mdoglichkeit als Ubergeordnete
Einheit Dokumentenklassen anzulegen, in denen | Dokumenten-
Dokumente hinterlegt werden kénnen.

klasse

Dokurment

Anwendungssysteme sind lUbergeordnete Einheiten flr systematisch gruppierbare An-
wendungen wie Datenverarbeitungssysteme, die mit
diesen arbeiten bzw. diese verwalten und bereitstellen.
Die komplexen Anwendungssysteme werden in
einzelne Anwendungen aufgegliedert.

Anwendungssystem Amwendung

Geschéftsprozesse darstellen
Fur das WAS werden im weiteren Ablauf die wichtigsten wertschépfenden Geschafts-
prozesse erfasst und in Teilprozesse untergliedert.

Fur das WIE besteht die Maoglichkeit einer Geschafts- § <~ .
. . eilprozess
erganzenden Beschreibung. prozess

Teilprozesse modellieren

Ein Teilprozess soll in seinem Ablauf als ereignisgesteuerte Prozesskette (eEPK) mo-
delliert werden. Offnen Sie den Teilprozess und beschreiben Sie den Ablauf des Pro-
zesses durch weitere Prozesse und Tatigkeiten, figen Sie die dazu bendétigten Res-
sourcen hinzu; achten Sie auf die Zuordnungsrichtung.

Referenzieren Sie bereits angelegte Objekte in das Diagrammfenster. Beachten Sie
dazu die Abschnitte zu Referenzen in diesem Handbuch.
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>

Kundendaten T

——=1

Anikelstammdaten/

Produktinfo i

Angebat

Pflichtenhett

——=1

Kundenauftrage

Abbildung 30: modellierter Prozess mit Ressourcen u

Angebot wird
angenarmmer

unde wiinscht
Software

Sekretarin

Efassen der
kundendaten

.

Abt. SWE

oftware-Entwickln

Ricksprache
mit Kunden

Softwaredesigne

Obermittlung an
Kunde

Angebot wird
abgelehnt

Fflichtenheft
erstellen

Sekretarin

nd Zustandigkeiten
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5.3 Datenmodellierung (ERD/Klassendiagramm)

Auf der Grundlage eines in SiSy modellierten Entity.Relationship-Diagrammes (ERD)
besteht die Méglichkeit zur Erstellung einer Zieldatenbank. Die erforderlichen Schritte
daflr sind:
* Anlegen von Entities
Verbinden der Entities mit Relationship
Eintragen der Attribute in die Entities, Zuordnung von Primarschlissel
Erstellen der anzulegenden Datenbank, Eintragen der Feldnamen und Typen
SQL ausfuhren

Projektprofil (Vorgehensmodell) auswahlen =]

Fur die Datenmodellierung in SiSy WEhIEN | wanien sie ein profil fir das neve Projekt (Vorgehensmodell
Sie das Profil ,SA/SD Strukturierte Techni- S SioimirioToimben
ken“. SiSy LibStore o6ffnet und bietet die | =

Vorlage ,IT-Projekt — SA/SD“ an. Sie
erhalten das Vorgehensmodell fur die
weitere Arbeit.

Konzept des des

s
Vorgehensmodell bietet fiir die einzelnen Phasen
und Werkzeuge an.

weitere Projektprofile dieses Profil auswahlen
online auf www.SiSy.de entdecken und auf das neue Projekt anwenden

Pflichtenheft

Strukturierte Analyss

Ausgehend vom Objekt ,Datenentwurf® legen
Sie Objekte vom Typ ,Entity* und ,Relation-
ship“ an und benennen diese. Verbinden Sie die
Objekte und weisen die Kardinalitat zu.

e

Implementierung

I

Struktogramm

Datenentwurf

Offnen Sie die Entities und weisen Sie Attribute
(Eigenschaften) und Primarschlissel zu. Im De-
finieren-Dialog der Attribute werden die Eigenschaften festgelegt. Dazu gehéren Name,
Typ (Text, Zahl, logisch oder Datum) und Kennzeichnung fir Primarschltssel. Fremd-
schlissel werden entsprechend der modellierten Beziehungen vom Programm festge-
legt; sie sind nur im Bedarf zu korrigieren.

Strukturiertes Design

Aus dem Aktionsmenu kann die Da-
tenbank generiert werden.

Angebat

T
= Datenbank 5QL-Create-Statements

{Beschreibung ' sjekthi Generiere die Datenbank

{Name ) ObjectFileContent Dialog

@;ﬂum—) QD: Standard
@m Tah Quick-Dokument erzeugen

erd_erd] . wrx
1 Betrag '

Entity

Kundennurmrmer
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6 Zuséatzliche Werkzeuge

6.1 Einflihrung

Bestimmte Add-Ons installieren als zusatzliche Komponenten externe Programme. Die-
se sind nach der Installation tGber den Menipunkt Werkzeuge erreichbar.

6.2 Das SiSy ControlCenter

Das SiSy ControlCenter ist ein universelles Terminalprogramm zur Kommunikation mit
Mikrocontrollerapplikationen, die Uber eine serielle Schnittstelle (UART) oder USB
Anbindung mit virtuellem COM-Port zum PC verfligen. Es kann fur Test- und Debug-
Meldungen sowie Visualisierung und Protokollierung von Messdaten genutzt werden.
Dazu bietet das SiSy ControlCenter umfangreiche Konfigurationsmaoglichkeiten.

Schaltflache zum Yerbinden und Trennen I Schaltflache zum Senden von Daten

=101

erhinden Text S endar

COM1SE00NE,1 &
Anzeige Wegen Sie hier die Einstellungen Text oder Byte senden
€ Text zsaUr die serielle Kommunikation mit

dern Controller fest.

€ Hex-Dump 210
& Oszi

150 MWiaglichkeit zur  Aufzeichung  der
[ Log-Datel j’—-‘:ﬂ

empfangenen Daten

Markierung # 140

: __Jr—EinsteIIungen fiir die Darstellung

[¥] Zeenumbruch  #
Y, Riand

Oszi +

40 Protokollfenster

40 &1 BO

© Laser Co. Solutions: GmbH, v myAWE da Mikrocontiolie gichl gemacht Ende

Abbildung 31: Oberflache SiSy ControlCenter
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6.2.1 Kommunikation mit dem Controller

Das myAVR Board MK2 verfugt tber den USB Programmer mySmartUSB MK2, das
myAVR Board MK3 uber den USB-Programmer mySmartUSB MK3. Diese Programmer
stellen gleichzeitig einen virtuellen COM-Port fuir die Kommunikation zur Verfiigung.

.
LED-low e
T o,

0
Li‘n
§

USB-Kabel A-B

Abbildung 32: : Beispiel mit myAVR Board MK2

-----
------
000da

Schaltung:
RxD : D9

TxD : D8 e
il = it [ - pie Y TR T
1 —————c_ i B B -
.- ::7':.;;; : % & o e i g
Mini USB-Kabel A-B e o SR
el i =5, T
2 s i 2
g
- _
T

Abbildung 33: Beispiel mit einem mySTM32-Board-F4D
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Einstellungen fir die seriellen Verbindung

Fur eine erfolgreiche Kommunikation mit dem Mikrocontroller ist es wichtig, dass Sen-
der und Empféanger von seriellen Daten die gleichen Parameter fir die Datenlubertra-
gung konfiguriert haben. Auf der PC Seite erfolgt die Konfiguration der Kommunikati-
onsparameter im SiSy ControlCenter Uber das Symbol fur die Einstellungen der Verbin-
dung.

Der entsprechende COM-Port ist z.B. aus dem Geratemanager zu ermitteln.

i CantrolCenter V2,00.866 = i
verbinden Tiut r ] . Senden
cordl.ﬂﬁ:ﬂ.mﬁ.lﬂ Einstellungen zur seriellen Verbindung )

B COM-Port Einstellung = O > COM-Port: oft COM3 oder héher (siehe Geratemanager)

Puort COM3  serial port o Baud-Rate, diese muss unbedingt mit dem uC ubereinstimmen
Baud 9500

Paritat Mane V‘,Jﬁparitét, in der Regel keins, muss mit pC ibereinstimmen
Datenbits |8 -

tonsits &ﬂenbns In der Regel 8, muss mit uC tUbereinstimmen

Stoppbits, in der Regel 1, muss mit uC Ubereinstimmen

abbrechen speichern

Automatische Schaltung von Power- und Datenmodus
bei mySmartUSB MK2/MK3

Abbildung 34: Einstellungen fur serielle Verbindung

Besonderheiten fir myAVR Systemboards und mySmartUS B MK2/MK3

Bei einem myAVR Systemboard sowie bei den Programmern mySmartUSB MK2/MK3
kénnen Sie die Spannungsversorgung des Boards und die Umschaltung in den Daten-
modus aus dem SiSy ControlCenter heraus steuern. Dazu wahlen Sie in den Einstel-
lungen ,sende mySmartUSB Kommandos®. Eine manuelle Umstellung ist damit nicht
notig.

Im Mikrocontrollerprogramm sind die gleichen Parameter bei der Initialisierung der
UART zu wahlen.

punbilic: void onStart()

{
/I hier Initialisierungen durchfiihren
wert=0;
uart.config(9600, UDR;:
} . . Beispiel fur die Konfiguration der UART des
public: void onWork() Mikrocontrollers mit 9600 Baud.
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Gerate-Manager
Die erfolgreiche Verbindung mit dem Controllerboard kann aus dem Geratemanager
entnommen werden, ebenso der entsprechende COM-Port (Nummerierung).

A Computerverwaltung
Datei  Aktion  Ansicht 7
e« znF HE &

A Computerverwaltung (Lokal] w =4 APZ8-2
v it System ~ 127 Anschlisse (COM & LPT)
(D) Aufgabenplanung "2 Druckeranschluss (LPT1)
Ereignisanzeige 3" Kommunikationsanschluss (COMT1)
| Freigegebene Ordner 5" Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COM3)
J& Lokale Benutzer und Gn %, Audic-, Video- und Gamecontroller
(%) Leistung 3 Computer
=y Gerdte-Manager ™ Druckwarteschlangen
v =5 Datenspeicher - DVD/CD-ROM-Laufwerke
=7 Datentrdgerverwaltung @ Grafikkarte
= Dienste und Anwendungen g |DE ATASATAPI-Controller Ermittiung des virtuellen COM-
- & Jungo Por_ts fur d|e' Einstellung der
_ Laufwerke seriellen Verbindung
Pl Mause und andere Zeinegerite

6.2.2 Daten empfangen vom Controller

Das SiSy ControlCenter empfangt Daten Uber den gewéahlten COM-Port und stellt diese
im Protokollfenster dar. Damit kbnnen Statusmeldungen, Fehlermeldungen oder auch
Messwerte erfasst werden. Die Voraussetzung ist, dass die serielle Verbindung herge-
stellt (USB Kabel), korrekt konfiguriert und aktiviert wurde. Die Kommunikation beginnt
mit dem Betatigen der Schaltflache ,verbinden*, diese wird ersetzt mit der Schaltflache
Lrennen®, womit die Kommunikation beendet werden kann.

Darstellung der empfangenen Daten

Die empfangenen Daten werden fortlaufend im Protokollfenster dargestellt. Der Darstel-
lungsmodus kann wéhrend der Kommunikation umgeschaltet werden.

Das SiSy ControlCenter bietet folgende Darstellungsmodi:

* Text
* Hexadezimal verbinden Text
» Grafik (Oszi) COM3 9500,M 8,1 4

Fur die Darstellungsmodi kénnen uber die  anzeige
entsprechenden Schaltflichen Optionen 1.y
eingestellt werden. @ Hex-Dump

O 0szi

[J Log-Datei - ~

[*] Markierung &

[®] Zeilenumbruch | #
m; Rand

Optionen einstellen

O=zi

£

Benutzerhandbuch SiSy © Laser & Co. Solutions GmbH



Zusatzliche Werkzeuge Seite: 75/108

weitere Funktionen
Fur die Darstellungen der Daten im Protokollfenster stehen weitere Funktionen zur Ver-
fugung, z.B. das Loschen der angezeigten Daten. Zu erreichen sind diese Funktionen
mit Klick der rechten Maustaste im Protokollfenster, womit
ein Fenster zur Auswahl der zusatzlichen Funktionen
offnet. Die Funktionsauswahl ist wahrend der Abarbeitung % Ausgabescrollen
eines Programms maglich. U Ansicht Texdt

Daten laschen

Ansicht Hex-Dump
Ansicht Oszi

Der Textmodus

Der Textmodus dient zur Visualisierung alphanumerischer Werte im ASCII Format (Zei-
chenketten). Zahlen, die mit Zeichenketten gesendet werden, missen vom Mikrocont-
rollerprogramm zuvor ins ASCII-Format gewandelt werden (siehe itoa und sprintf).

Mit Einstellung der Optionen lassen sich die Ausgaben individuell einstellen.

Uber die Schaltflache ,Zeilenumbruch “ Iasst sich das Protokollfenster weiter konfigurie-
ren. So kann der Zeilenumbruch z.B. nach einer festgelegten Zeichenanzahl erzwungen
werden.

Optionen

Zeilenumbruch
Newline-Zeichen (\n" = 10 = 0x0A)
[ ganze Zeichenkette:
[ jedes dieser Zeichen:
nach |80 Zeichen
am Fensterrand

Speichern Abbrechen

Uber die Schaltflache ,Markierung“ lassen sich im Text festgelegte Zeichen oder Zei-
chenketten hervorheben.

Optionen
Markierung
Abc [ |myAVR ganze Zeichenkette W
O e jedes einzelne Zeichen
Abc [ A" 0x0d 10 Bytefolge w
O jedes einzelne Byte W
trennen Text

COM3 9600,M,81 ﬂ'P Hallo Welt und nvdVE Hallo Welt und myAdVE
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Der Grafikmodus (Oszi)

Messwerte konnen auch grafisch visualisiert werden. Dabei werden die Werte fortlau-
fend und byteweise (Wertebereich 0 bis 255) als Punkte in einem Koordinatensystem
dargestellt. Die X-Achse représentiert den zeitlichen Verlauf, die Y-Achse den Wertebe-
reich der Daten. Die Anzeige kann als einzelne Punkte oder Linien erfolgen.

Die Einstellung der Optionen erfolgt Uber die Schaltflache ,Oszi".

Optionen

Oszi
Anzeigeart:
® Linie
) Punkte
Linienstarke und Punktgrife
mittel v

maximale Anzahl der dargestellten Werte: | 200

trennen Text Senden
COM3 SB00MB,1 #

16
Anzeige
15
O Text
OHex-Dump 14
®i0szi 13
12
11
[ Log-Datei & 10
20
X Markierun, g & an,
70
[Bd zeilenumbruch & 60
‘n; Rancl
50
0szi #  an
30
2n

6.2.3 Empfangene Daten speichern

Bei der Erfassung von Messdaten die vom Mikrocontroller an den PC gesendet werden
ist es oft wichtig, diese in eine Datei zu speichern. Damit wird eine Weiterverarbeitung
der Daten in entsprechenden Programmen mdoglich. Das SiSy ControlCenter ermdglicht
es, Protokolldaten aufzuzeichnen (Log-Datei, Rekorderfunktion). Um diese Funktion zu
aktivieren, wahlen Sie die Schaltflache ,LogDatei".

In den Optionen muss der Dateiname und Pfad der Log-Datei angegeben werden. Die
Weiterverarbeitung der Daten erfolgt entsprechend der Mdglichkeiten der Zielanwen-
dung (z.B.: Offnen, Importieren oder Zwischenablage).

trennen Optionen

COM3ZE00NA1 &

Anzeige Log-Datei
@ Text Dateiname: C-\Users\DesktoptTest.txt suchen
O Hex-Dump Anzahl der Log-Dateien:
O 0szi (®) eine Datei = immer (iberschreiben/anfiigen
(O mehrere Dateien mit Nummerierung (z.B. data_001.log)
(O mehrere Dateien mit Zeitstempel (z.B. data_2012-10-16_13-66-01.log)
Datei neu beginnen bei:
X Log-Datei 3 [Jverbinden
CrillsersiDeskopt [IDateigrofe 1000 | KByte
Zusatzliche Texte bei
XMarkierung | # ST T % Y-%m-%d %H-%M- %S =====
T [ verbinden ~ |===== START %Y-%m-%d %H.%M %S =====
[ trennen ===== ENDE %Y-%m-%d %H:%M: %3 =====
bruch |4 Hinweise:

Die zusatzlichen Texte konnen mit aktuellen Zeitangeben versehen werden (z B %Y-%m-%d %H:%
M:%S)

| Test.bt - Editor = O X
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Hallo Welt und myAVRHallo Welt und myAVRHallo Welt und myAVR
Hallo Welt und myAVRHalle Welt und myAVRHallo Welt und myAVR
Hallo Welt und myAVRHalle Welt und myAVRHallo Welt und myAVR
Hallo Welt und myAVRHallc Welt und myAVRHallo Welt und myAVR
Hallo Welt und myAVRHallo Welt wund myAVRHallo Welt und myAVR
Halln Welt und mvAVREHAT1a Welt wund mvAVRHaT1o Welt und mvAVR
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6.2.4 Daten an den Controller senden
Uber das SiSy ControlCenter kdnnen Daten im Text- oder Zahlenformat an den Mikro-
controller gesendet werden. Es kdnnen einzelne Zeichen, aber auch Zeichenketten ge-
sendet werden. Die Erfassung der Zeichen bzw. Zeichenkette erfolgt in der Zeile ,Text".
Das Senden von Text und Zahlen funktioniert in C-Style:

* \n fur Newline (=10=0x0A),

* \r fur Return (=13=0x0D),

e \tflr Tab (=8),

« \x.. fur beliebiges Zeichen als HEX Code (z.B. \xOC fr 12=0x0C)

Mit der zugehdrigen Schaltflache ,Senden® wird immer der gesamte Inhalt der Eingabe-
zeile , Text“ gesendet.

In unserem Programmbeispiel auf der folgenden Seite wird die Ausgabe des im Pro-
gramm hinterlegten Textes (hier ,Hallo Welt und myAVR®) einmal mit dem Inhalt der
Eingabezeile unterbrochen, sobald die Schaltflache ,Senden* aktiviert wird.

—_—

trennen Lieber Anwrender in LEingegebener Text j Senden

COM3 3600, 8.1 , Hallo Welt und myAVRa

Anzeige Hallo Welt und mwydVREa

@ Lieher Anwender o

®) Tet Hallo Welt und mydUR

(O Hex-Dump Hallo Welt und myAVRa )

O 0szi Hallo Welt und mylVERg \I¥AUSgabe im Protokollfenster

Hallo Welt und myAVRa

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy
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Beispielprogramm

Die Daten des folgenden Programmbeispiels sollen als Testdaten dienen.

Es wird die Zeichenkette ,Hallo Welt und myAVR* an das SiSy ContolCenter gesendet.
Des Weiteren fragt das Programm ab, ob Uber die Textzeile des SiSy ContolCenters ein
Text gesendet wird. Ist das der Fall wird dieser einmal im Protokollfenster ausgegeben.

e
/I Titel  : Datenkommunikation per UART

Jlrmmmmm e eeee e

/I Funktion : Senden und Empfangen von Daten tber UART

Il Entwickelt mit SiSy und PEC (Portable Embedde d Classes)
Jlrmmmm e

/I Prozessor : Atmega8 mit 3,6864 MHz

/I Sprache : AVR C++

et e
class Application : public Controller

/I Bausteine und Attribute .......ccocovvveeeeeee e
protected: uint8_t  wert;
Uart uart;

[TFUNKLONEN i e
public: void onPower()

/Il kleine aber nétige Vorabinitialisierungen

}
public: void onStart()
/I hier Initialisierungen durchfihren
wert=0;
uart.config(9600, UDR;
public: void onWork()
{
if (uart.hasData()) /I wenn Daten da sind -> Echo
{
char c;
¢ = uart.getByte();
uart.sendByte(c);
}
}
public: void onTimerl0ms() /[ alle 10 ms
{
}
public: void onTimer100ms() /[ alle 100 ms
{
}
public: void onTimerls() /I jede Sekunde
{
uart.sendString( "Hallo Welt und myAVR\n" );
}
public: void onEvent( const Object& sender, uint8 data)
/I Ereignismeldungen von Appmodulen
/I Sender == Attribut, Data beschreibt das Ereignis
}
} app; /I Anwendungsinstanz
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6.3 Der myAVR Code-Wizard

Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistent zum Erstellen von Assembler- und C-Codes
fur die Konfiguration und Anwendungsentwicklung von AVR Mikrocontrollern. Dabei
wahlt der Nutzer Schritt fur Schritt im Dialog mit dem Assistenten die gewinschten Kon-
figurationen und Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert kompilierungs-
fahigen Quellcode in der gewiinschten Programmiersprache (AVR Assembler oder
AVR C), der als komplette Anwendung geladen wird. Der Entwickler muss nur noch die
projektspezifische individuelle Logik erganzen. Der gesamte Programmrahmen in Form
von Hauptprogramm, fertige Initialisierungssequenz, Unterprogramme und Interrupt-
routinen wird von Code-Wizard generiert.

kleines Programm =

erweiterte Einstelungen | Extras (AVR) | Repot | Tipp Dial_og .Definieren® auf dem Objekt
Definition | Guelcode |  Progmmmgerist .Kleines Programm*

Mame: Sprache:

test_CodeWiz [AVR Assembler -

Framework: Konsolenfenster anzeigen

\|i)rache Assembler oder C auswahlen

[ CODE - WIZARD

—

Beschreibung:

myAVR Code-Wizard starten

]

[ ERSTELLEN & AUSFUHREN ]

(Esdsr ]  (Dossms)

e
& : L e e i
..... CodeWizard —_— " ~- | |

myAVR - Code-Wizard

Fortschritt \Willkommen

fur Assembler

I. weiter___ |

Willkommen
Prozessor

\

Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistent zum Erstellen von Assembler- und C-Codes fir die Konfigurafion und Anwendungsentwicklung
von AVR Mikrocontrollern. Dabei wahlt der Nutzer Schritt fur Schrittim Dialog mit dem Assistenten die gewunschien Konfigurationen und
Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert kompilierungsfahigen Quellcoede in der gewinschten Programmiersprache (AVR
Assembler oder AVR C) der als komplefte Anwendung geladen wird: Der Entwickler muss nur noch die projekispezifische individuelle Logik =
erganzen. Der gesamte Programmrahmen in Form von Hauptprogramm, fertige Initialisierungssequenz, Unterprogramme und
Interruptroutinen wird von Code-Wizard generiert. In der DEMO-Version ist der generierte Quellcode nicht vollstandig, zeigt aber die
Leistungsfahigkeit des myAVR Code-\Wizard.

Abbrechen

Fortschritt und Navigation,
einzelne Punkte kdnnen
Ubersprungen werden

1 | *
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Grundeinstellungen
Die Zielsprache wurde vor dem Start des Code-Wizards ausgewahlt. Fir die Generie-

rung von korrektem Quellcode ist es notwendig, den Controllertyp und die Takt-
geschwindigkeit festzulegen.

L. CodeWizard o |
myAVR - Code-Wizard ATmega8 fur Assembler
i weiter. .
Fortschrit  Prozessor ==
Willkemmen
Prozessor Stellen Sie hier lhren verwendeten Controller, sowie die Frequenz des Quarzes ein.
Beispiele Soliten Sie keinen Quarz verwenden, oder den internen Takt benutzen, so geben Sie hitt:r-k
] Liste der unterstiitzten Controller
UART verwendeter Mikr T
Wi
Timer
Speicher Prozessor:  |ATmega8 -
Analog I—
Wl ssatinen Taktfrequenz: (3686400 | Hz
LCD
Macro
Projekidaten E
PDIP
Abbrechen
(RESET) PCs ] 1 28 [1 PCE (ADCE/SCL)
(RXD) PDO O] 2 27 [1PC4 (ADC4/SDA)
(TXD) PD1 3 26 [1PC3 (ADC3)
(INTo) PD2] 4 25 [1PC2 (ADC2)
(INT1) PDG O] 5 24 [1PC1 (ADC1)
(XCK/TO) PD4 ] & 23 [ PCO (ADCO)
veoO7 22 O GND
GND[Q & 21 [ AREF
(XTAL1/TOSC1) PB& L] 9 20 [JAVCC
(XTAL2/TOSCz2) PB7 O] 10 18 [ PBs (SCK)
(T1) PDSC] 11 18 [1 PB4 (MISO)
(AlNO} PDE {12 17 [ PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7 13 16 [ PB2 [S5/0C1B)
(ICP1)PBOC] 14 15 [1PB1 (OC1A)
Flash: 8 Kbytes T
EEPROM: 0.5 Kbytes
SRAM: 1024 Bytes

Gerateeinstellungen
Uber den Dialogbereich kdnnen Schritt fir Schritt die Komponenten des gewahlten
Controllertyps konfiguriert werden.

i1 CodeWizard fol

rnyn\m = Code-Wizard ATmega8 fur Assembler

Komponente aktivieren

Fortschritt  Timer

weiter. .

Willkommen
Prazessar Flrimege™ [ [ timent \[ T rimer2 \[ [~ watendogtmer \
Beispiele
Ports digital
UART
™
Timer Takiquelle | | Ziglfrequenz (Hz) kalkulisren ]
Speicher * Prozessortakt -
Analog | I Zyklusdauer (ms) kalkulieren |
" Prozessortakt/ 3 -
Warte-Routinen =
LcD | Prozessortakt/ 64 aktuelle Einstellung:
Macro " Prozessortakt/ 256 14400 Hz
Projektdaten (" Prozessortakt/ 1024 69.444 s 7
" Extern PInTO fallende Flanke
Abbrechen " Extern PinT0 steigende Flanke
Interrupt
I pei Uperlauf i .
Konfiguration

Deklaration:
Interrupt:
Init:
{--- Timer 0 initialisieren --—-

ldi rlé,0p00000001 ; Teiler 1/1

out TCCRO,rlé ; Teiler+Modus schreiben

s Codevorschau
Funktionen:
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Unterprogramme

Neben der Mdglichkeit die Hardwarekomponenten des gewlnschten Controllers zu kon-
figurieren, bietet der Code-Wizard auch eine Reihe typischer Unterprogramme. So ver-
fugt er Uber einen Warteroutinen-Rechner zum Generieren praziser Wartefunktionen.

myAVR - Code-Wizard ATmega8 fir Assembler

Fortschritt  Warte-Routinen
Willkernmen
Prozessor
Beispiele
Ports digital Warte-Routinen \
UART
TWI " -
Timer Warte-Routinen mit Parameteribergabe:
Speicher [ n
Analog
Warte-Routinen rm
Warte-Routinen mit beliebiger Laufzeit:
Macra
Projekidaten 1100 [ |ps x| erzeugt inclusive Aufruf 100,4 us
|1 |Ims =|nientbenutt

Abbrechen

C 0 _J[ws =] ‘“‘"ﬂ\carameter der Warte-Routinen
r [100 1[ms =] nient benuez T

Deklaration:
Interrupt:
Init:
Mainloop:
Funktionen:

: Warte-Routine fiir 100 us
; die Routine wartet inclusive Aufruf 100,4 ps

u:odevorschau j

myWait_100us:
push rl§

1di r16,1
myWait 100us 3:
push 116

1di x16,1
myWait 100us 2:
push rlé

1di 16,115
myWait 100us_1:
dec 116

Projektdaten

weiter_

Der letzte Punkt im Code-Wizard ist die Eingabe der Projektdaten. Aus diesen wird eine
Programmkopfdokumentation generiert und dem kompletten Quellicode vorangestellt.

.zt CodeWizard
s -

o B B

myAVR - Code-Wizard ATmegas fur Assembler

Fortschritt  Projektdaten
Willkommen
Prozessor Programmkopfdefinitionen \
Beispiele
Ports digital
UART Titel ]BElSp\e\ fiir die Anwendung des myAVR Code-Wizard
™
Timer Funktion: ]Test
Speicher
Apﬂalug Schaltuna: ]keme
Warte-Routinen
Lco Version 11,0
Macra
Projskidalsn Autor; ]D\p\. Ing. Alexander Huwaldt
Abbrechen

; Titel : Beispiel fiir die Anwendung des myAVR Code-Wizard

: Funktion : Test
: Schaltung : keine

: Prozessor : ATmega8

: Takt : 3686400 Hz

: Sprache : Assembler

: Datum : 13.8.2012

: Version : 1.0

: Autor : Dipl. Ing. Alexander Huwaldt
: Programmer:

: Port :

: created by myAVR-CodeWizard

weiter. ..
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Codegenerierung
Der vollstandige Quellcode wird zur Kontrolle dem Anwender angezeigt. Es kbnnen jetzt
noch Anderungen vorgenommen werden, indem man die betreffenden Punkte im Navi-
gationsbereich auswahlt und die Parameter andert. Mit Bestétigung des Quellcodes
wird dieser als komplettes Programm eingefiigt.

. CodeWizard =B %
. -
myAVR - Code-Wizard ATmegas fur Assembler
Fortschrit  Projektdaten [ weter |
Willkommen -
Prozessor Programmkopfdefiniionen \
Beispiele
Parts digital
UART Titel: iBmspleI fiir die Anwendung des myAVR Code-Wizard
Wl
Timer Funktion: jTest
Speicher
fnalog Schaltung: ikeine
Warte-Routinen Son
LcD Version ;1,0
Macro i
Projekidaten Autor: ]Dlpl. Ing. Alexander Huwaldt
Abbrechen 7
; Titel : Beispiel fur die Anwendung des myAVR Code-Wizard
; Funktion : Test
; Schaltung : keine
; Prozessor : ATmega8
; Takt : 3686400 Hz
; Sprache : Assembler
: Datum : 13.8.2012
: Version : 1.0 ]
; Auntor : Dipl. Ing. Alexander Huwaldt
; Programmer:
; Port :
; created by myAVR-CodeWizard
/I Titel : Test der seriellen Verbindung v

/I Funktion : empfangt und sendet Daten per UART (9
/I Schaltung : Nullmodemkabel anschlieRen

I

/I Prozessor : ATmega8

/I Takt : 3686400 Hz

/I Sprache : C

/I Datum : 20.1.2011

/I Version : 1.0

/I Autor : Dipl. Ing. Pad. Huwaldt
/I Programmer:

/I Port :

1

/I created by myAVR-Code-Wizard
1

#define F_CPU 3686400
#include <avnio.h>
#include <avninterrupt.h>
1

/I Initialisierungen

1

void init()

/] Ports initialisieren

600,8,n,1)
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6.4 Das STM32 ST-Link Utility

ST-Link ist ein Werkzeug zum Programmieren von ARM-Mikrocontrollern. Damit kon-
nen Sie auch den Programmspeicher komfortabel programmieren.

Brennen

Der Inhalt der ausgewahlten Dateien und des Speichers des ARM-Mikrocontrollers wird
im mittleren Bereich des Fensters angezeigt.

File View

Target

NK U

ST-LINK  Help

Hd @22 @

1

11}

Memary display Device Information
Address:  Ox08000000  Size: %6210 Data Width: B8bits v e o

Device ID Ox411

Revision ID Rev B
Device Memory @ 0x08000000 : | ginary file | Flashsize  Unknown
Address [0 |1 [2 |3 [& |5 [6 |7 |8 |9 [a |B |c |DTE F o |ascr -
0x08000000 (94 |10 00 20 21 (08 00 (08 91 (08 00 |08 (9D OB 00 08 .. I, L
0+08000010 |A5 |02 00 08 AD 08 00 08 BS 08 (00 (08 00 00 00 00 |¥...-... e
0x08000020 [00 (00 00 00 00 (00 00 (00 00 00 |00 (00 BD |08 00 08 |............ Yol
0x08000030 |C9 (08 (00 08 00 (00 00 00 D5 08 |00 (08 |EL |08 (00 08 |E....... S
0x08000040 89 (08 00 08 89 08 00 08 89 08 |00 08 |89 |08 00 08 | %o...%o...%o...%
0x08000050 |89 (08 00 08 8 08 00 08 89 08 |00 08 |89 |08 00 08 |%o...%o...%o...%
0x08000060 |89 (08 00 08 8 (08 00 08 89 08 00 (08 |89 |08 00 08 |%o...%o...%o...%
0x08000070 (80 (08 00 08 8 08 00 03 89 08 |00 08 |89 |08 00 08 |%o...%o...%o...%
0x08000080 |80 (08 00 08 80 08 00 08 89 08 (00 (08 89 (08 00 08 |%o...%o...%o...%
0+08000090 (89 |02 00 08 (89 (08 00 (08 83 (08 (00 (08 (83 (08 (00 08 | %o...%o...%o... % T

08:31: 18 : Connected via SWD.
|08:31:18 : Device ID:0x411
03:31: 18 : Device family :5TM32F4xx

k:onnected via

SWD.

Ausgabe

Device ID:0x411

Die Ausgabe befindet sich im unteren Teil des ST-Link Fensters, die Aktionen werden
im Ausgabefenster protokolliert. Es werden Informationen und Dauer der Aktion ange-
zeigt. Zustand und Ergebnis werden durch Signalfarben und Ausgaben dargestellt.

Signalfarben

rote Schrift: keine Verbindung
blaue Schrift: Zustandsinformation

schwarze Schrift: verbundener Controller

grune Schrift: erfolgreiches Brennen
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Speicher anzeigen und andern

Neben dem Geréate-Informationsbereich enthalt das Hauptfenster 2 weitere Bereiche:
* Memory Display
* Memory Data

Memory Display:

Dieser Bereich enthélt drei Eingabefelder:
0 Address: Startadresse des Speichers, von der Sie lesen wollen.
o Size: Anzahl der zu lesenden Daten in Byte (Hexadezimalformat).
o Data Width: Breite der angezeigten Daten (8-bit, 16-bit oder 32-bit).

Memory Data:
In diesem Bereich werden die Daten aus einer binaren Datei oder aus dem Speicher
eines angeschlossenen Gerates ausgelesen. Sie kbnnen den Inhalt der Datei vor dem
Brennen andern.
o Um den Inhalt der binaren Datei anzeigen zu lassen, klicken Sie auf
File/Open file ...
o Um den Speicherinhalt eines verbundenen Gerats auszulesen und anzeigen
zu lassen, geben Sie die Startadresse, Datengrof3e und die Datenbreite in die
Felder ein und bestatigen dann mit ,Enter*.
o0 Nach dem Lesen von Daten kdnnen Sie auch jeden Wert verandern, wenn Sie
auf den Wert doppelklicken. Die betroffene Zelle wird markiert.
o Sie kdnnen auch den Speicherinhalt in eine binare Datei Uber das
Meni File/ Save file as... abspeichern.

|15, STM32 ST-U EErE
File View Target ST-LINK Help
i i il
Memoary display Device Information
dd : s i 5 Device STM32F4xx
Address: 0x03000000 Size: Ox5210 Data Width: 8 bits - Device ID w41l
Revision ID RevE
Device Memory @ 0x08000000 : | Binary file Flash size Unknown
Address 0 |1 |Z |3 |4 |5 [ |? |8 |9 |A |B |C |D |E |F |ASC]1 ot
|
008000000 (94 100 OO0 (20 |21 |08 00 (OB (91 |08 (DO (DB (9D (0B (00O (08 |"., l...'. ... o
008000010 (AS |08 |00 (08 |AD (08 |00 |08 |(B5 (08 (00 (08 |00 (0O (00 (00 ([¥...-ciipeiviinn
008000020 (00O 00 OO (0D OO (0O 0O (OO DO OO0 OO (OO0 BD OB 00 OB .....ieieil. Yoiii
0408000030 |CO 08 00 03 00 00 0D 00 DS 08 00 08 El 0B 00 08 E....... o S I

0:08000040 |89 |08 (0O (08 & (0B |00 08 (89 |08 |00 08 (B (0B |00 (0B (%o... %00...%o... %
008000050 |89 08 .OU 08 |89 |08 .00 08 |89 |08 .UU 08 |B9 |08 .00 08 |%a.. %0, %a... %
0:08000060 |89 08 -UU -08 83 |08 .00 .08 83 08 -00 -08 89 |08 .IIJU .08 FHa... %o, .. %a.. %
008000070 89 08 -UU -08 83 BE 00 IUS 83 038 -UIIJ -08 89 |08 .UU .08 %o, %o, . Ha. . %
0:08000080 |8% |08 (DO (08 &9 (0B 00 08 89 |08 (00 (0B (89 (08 (00 |08 %a.. %6o...%a... %
0:08000090 |89 |08 |00 |08 89 (08 00 08 (89 |08 |00 D8 (B9 (08 00 |08 %o... %o...%o... %K
0:08000040 |89 08 -00 -08 83 |08 .00 .[]8 83 08 -00 -08 89 |08 .00 .08 RO ERE L OR

il i | r

08:31:18 : Connected via SWD.
05:31:18 : Device IDu0x411
03:31:18 ; Device family :STM32F 4xx

fconnected via SWD. Device ID:0x411
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Flash-Speicher I6schen

Es gibt zwei Vorgehensweisen den Flash-Speicher zu I6schen:

1. Gesamten Flash ldschen:

Loschen Sie alle Flash-Speichersektoren des angeschlossenen Gerates. Das

wird Uber das Menl Target/Erase Chip ausgefuhrt.

2. Sektorweise den Flash lI6schen:

Zur Auswahl der Sektoren klicken Sie im Menu Target auf Erase Sectors.... Das
“Flash Memory Mapping“ Fenster zeigt die ausgewahlten Sektoren des Flashs

,Select all“ markiert alle Sektoren

~,cancel” bricht den Léschvorgang ab
.Apply* 16scht alle markierten Sektoren

Start address - Size

0x08000000 16K
0+09004000 16K
0+09002000 16K
0409000000 16K
008010000 G4 K
0x08020000 128K
0+08040000 128K
7] Page 7 0+08060000 128K
7] Page 8 0+09080000 128K
7] Page 9 0x09040000 128K
[] Pane 10 MNROCANON - 12R K

[ Select al H U neelect aII| | Apply || Cancel

Programm brennen

.Deselect all“ macht die Markierung riickgéngig

Das STM32 ST-Link kann *.bin-, *.hex-, oder *.srec-Dateien in den Flash oder
RAM-Speicher brennen. Um das zu tun, fihren Sie diese Schritte aus:

1. Klicken Sie auf Target/Programm... (oder Tar-
get/Programm & verify..., wenn nach dem
Brennen die Daten uberpruft werden sollen).

2. Es offnet das ,Open file* Dialogfenster, in die-
sem konnen Sie die Datei auswahlen und off-
nen.

STM32 ST-LINK Utili

File View | Target | ST-LINK Help

=y
Memory disg

Address:

Device Mem:

Address

0:08000000

008000010

008000020

0x08000030

0:08000040

008000050

008000060

0x08000070

0:08000080

008000030

L - B o . S = = A - R 4 AL

Connect CTRL+C

Disconnect CTRL+D

Erase Chip CTRL+E t
Erase Bankl

Erase Bank2

Erase Sectors.. ]
Program...

Program &Verifﬁm‘—_:l

Blank Check

Compare with file

Option Bytes... CTRL+B
MCU Core...

Automatic Mode...

Settings... CTRL+S

4l

mn
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1% Computer
€l Netzwerk
< T

Dateiname:

1

- | Supported Files (*.bin * hex *.sn v]

I Offnen ] ‘ Abbrechen |

B Ofinen o W - 2
I\._JI\_/" [l « STM32 5T-LINK Utility » ST-LINK Utility 2|
Organisieren » Meuer Ordner = - [l '-@'

b Favioiten Name Anderungsdatum Typ

B Desktop | stm32f05xLoader.bin BIN-Datei

& Downloads || stm32fl0xGLoader.bin BIN-Datei

| Zuletzt besucht || stm32f10x oader.bin BIN-Datei

|| stm32F20x oader.bin BIN-Datei

= Biblictheken || stm32[15xL oader.bin BIN-Datei

= Bilder || stm32wloader.bin 23062011 11:09 BIN-Datei

~+| Dokumente

&' Musik

B Videos

Abbildung 35: Anzeige der verfiigbaren Dateien

3. In dem ,Device programming“ Dialogfenster geben Sie die Startadresse ein, ab
welcher das Programm gebrannt werden soll, es kann eine Flash- oder RAM-

Adresse sein

4. Zum Schluss klicken Sie auf die Schaltflache ,Program® und das Programm wird

gebrannt. Wenn Sie Target/Programm & verify...

Programm nach dem Brennen Uberprtift.

Download [ ch.hex]

=

Start address : | 0x08000000

Flazh Programming...

Fragram

Broinse

] | Cancel

Hinweise:

ausgewahlt haben, wird das

1. Die STM32F2- und STM32F4-Reihe haben unterschiedliche Programmier-
verfahren, die von der Spannungsversorgung der MCU abhéngt. ST-Link

verwendet die standardmafiige

MCU-Spannungsversorgung. Unter dem

Meni Target/Settings... kann die Spannungsversorgung geéndert werden.

2. Wenn das Gerat schreibgeschitzt gelesen wird, dann wird der Schreibschutz
deaktiviert. Wenn einige Flash-Sektoren schreibgeschiitzt sind, dann wird der
Schreibschutz wahrend der Programmierung deaktiviert und nach der Pro-
grammierung wieder aktiviert.

Benutzerhandbuch SiSy
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Option-Bytes-Konfiguration

Das STM32 ST-Link kann alle Option-Bytes Uber die ,Option Bytes* Dialogbox andern,
das Uber Target/Option Bytes... getffnet werden kann.

Read Out Protection

Lewel 0 -

U zer Configuration option byte

[VIwDG_5w

[ZInRST_STOP

Uger data storage option bytes

Drata 0 [H):

“wirite Pratection

BOR Lewvel
OFF.

[7]nRST_STDEY

Diata 1 [H):

Page Start address

[C] Pag=0 002000000
[F] Page 1 Ox0R004000
[7] Page 2 0x0R008000

[[] Page 2 0x0R00C000
[ D01 D000
008020000
002040000

Size
1EK
16K
16K
1BK
B4 K
128 K
128K =

it

| Unzelect all || Select all |

Apply || Cancel |

Die ,,Option Bytes* Dialogbox enthélt die folgenden Einstellungsméglichkeiten:
1. ,Read Out Protection“: Verdndert den Leseschutz des Flash-Speichers. Flr
STM32F2, STM32F4 und STM32L1 Geréate sind folgende Schutzniveaus ver-

fugbar:
0 Level O: kein Leseschutz

0 Level 1: Flash Leseschutz aktiviert
o Level 2: Flash Leseschutz und alle Debug-Eigenschaften deaktiviert
Fir die anderen Gerate kann der Leseschutz nur aktiviert oder deaktiviert

werden.

2. .BOR Level" (Brown Out Reset-Pegel):
Diese Liste enthéalt unterschiedliche Spannungseinstellungen, beim Unter-
schreiten der Spannungsgrenze wird das Gerat in den Reset-Modus gesetzt.
Diese Auswahl ist nur fur das angeschlossene STM32 L1 Gerat guiltig.

Fur Gerate mit niedriger Spannungsversorgung kann aus 5 VBOR Einstellun-

gen ausgewahlt werden:
o BORLEVEL 1:

Reset-Schwelle im Spannungsbereich von 1,69 bis 1,8 V

o BORLEVEL 2:

Reset-Schwelle im Spannungsbereich von 1,94 bis 2,1V

o BORLEVEL 3:

Reset-Schwelle im Spannungsbereich von 2,3 bis 2,49 V

o BOR LEVEL 4:

Reset-Schwelle im Spannungsbereich von 2,54 bis 2,74 V

o BORLEVEL5:

Reset-Schwelle im Spannungsbereich von 2,77 bis 3,0 V

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Fur STM32F2 und STM32F4 Geréate konnen 4 programmierbare VBOR Ein-
stellungen ausgewéhlt werden:

BOR LEVEL 3:

Spannungsversorgung im Bereich von 2,70 bis 3,60 V

BOR LEVEL 2:

Spannungsversorgung im Bereich von 2,40 bis 2,70 V

BOR LEVEL 1:

Spannungsversorgung im Bereich von 2,10 bis 2,40 V

BOR off:

Spannungsversorgung im Bereich von 1,62 bis 2,10 V

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

3. ,user Configuration option byte*:

o WDG_SW:
Wenn aktiviert, muss der Watchdog durch die Software aktiviert werden,
sonst wird er automatisch beim Einschalten aktiviert.

0 NRST_STOP:
Wenn nicht aktiviert, wird der Reset im Standby-Modus generiert. Wenn
aktiviert, wird kein Reset generiert beim Eintreten in den Standby-Modus.

0 nRST_STDBY:
Wenn nicht aktiviert, wird ein Reset erzeugt beim Betreten des Stop-
Modus (alle Uhren sind gestoppt). Wenn aktiviert, wird kein
Reset generiert beim Betreten des Stop-Modus.

o BFB2:
Wenn nicht aktiviert und die Boot-Pins gesetzt sind, um das Gerat beim
Start vom Anwender-Flash zu booten, startet das Gerat von der ,Flash
bank" 2, sonst von der ,Flash bank” 1. Diese Option ist nur aktiviert, wenn
das Gerat zwei Flash-Banks besitzt.

4. ,2User data storage option bytes":
Enthalt 2 Byte fur den “User storage”. Diese Bytes sind nicht verfligbar auf
STM32F2-, STM32F4- und STM32L1-Geraten

5. ~Write Protection*:
Die Flash-Sektoren sind gerateabhangig gruppiert. Hier kann der Schreib-
schutz fur die einzelnen Sektoren aktiviert werden.
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6.5 Das myAVR ProgTool

Hinweis:
Das myAVR ProgTool ist nur in SiSy Ausgaben mit dem Add-On AVR verfugbar.

6.5.1 Ubersicht zum myAVR ProgTool

Das myAVR ProgTool ist ein Werkzeug zum Programmieren von AVR-Mikrocontrollern.
Sie kdnnen den Programmspeicher, den EEPROM und die Fuse-/Lock-Bits der unter-
stutzten AVR-Mikrocontroller komfortabel programmieren.

Wichtig:
Es muss stets die verwendete Hardware eingestellt sein (Registerkarte ,Hardware®).

Hardware einstellen

Wahlen Sie vor dem Brennen immer die korrekte Programmierhardware und den zu
programmierenden Controllertyp aus. Die Einstellungen werden beim Schlie3en ge-
speichert und sind nach erneutem Offnen wieder verfugbar. Mit "?" kann der aktuelle
Controller und der verwendete Port ermittelt werden.

ﬁﬁ” myAVR ProgTool V 134 =l &
== f Brennen \I‘ Auslesen \[ Hardware \I Ausgabe “ Hilfe \
| o Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Controllertyp ein.
o Programmer:
h * mySmartUSB MK3 / ~ T mySmartUSB light
a myAVR Board MK3 Anschluss:
Anschluss: coM3 E
o COMS
Cam = mySmartUSB MK2 / h& T AVR ISP mk-I
g myAVR Board MK2 USB | <&
myMultiProg MK2 USB Anschluss:
Anschluss: usb:48:74 IE
e
> ™ myAVR Board MK1 LPT / " AVR Dragon
myMultiProg MK1 (LPT)
c Anschluss: Anschluss:
= Fr [
© myAVR Bootloader T Sonstiges
~mySmaitContool . | avrisp - Atmel AVR ISP ~|
~ Iy ARESII ~ Anschluss:
Anschluss: -
CoMa COME
- = e
Controller: |ATmega328P -
e Hilfe: bei Verbindungsproblemen Schliefien |
® Laser & Co. Solutions GmbH, www . myAVR.de = Mikrocontroller lsicht gemacht lz‘

Abbildung 36: Registerkarte "Hardware" im myAVR Pro gTool

Signalfarben: nfor Infe:
gelb: Test lauft
grun: Test war erfolgreich USB-Treiber: 5.4.29.0 USB-Treiber. 5.4.29.0 o
. . Gerate-ID: mySmartUSB2-0001 Am angegebenen PorT_. ist zur Z_elt kein Gerat angesteckt.
rot: Test ist fehlgeschlagen R Ein Test ist deshalb nicht moglich.
Firmware: V2.5 g‘gﬂlgher Port:
Controller: ATmegad
schlieen schliefien
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Besonderheiten:
* mySmartUSB, myAVR Board, myMultiProg : - MK2, MK3, light /
mySmartControl MK2: - 8K, 16K, 32K/
mySmartControl MK3

O O0OO0OO0OO0Oo

USB-Treiber muss installiert sein (CP210X)

mySmartUSB muss angeschlossen sein

virtueller COM-Port (COMXx) muss aktiv sein

Port-Einstellungen sind nicht notwendig, da Programmer automatisch gefunden wird
Ziel-Hardware wird vom mySmartUSB mit Spannung versorgt

Uber "?" kann der verwendete Controller ermittelt werden

* JTAG ICE mk-II:

0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

o0 JTAG ICE mk-ll muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

0 korrekte USB Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kbnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
 STK 500:

0 Board muss an einem COM-Port angeschlossen sein

0 externe Spannungsversorgung muss angeschlossen sein

0 Board muss eingeschaltet sein (Power)

0 ISP-Pin muss verbunden sein

0 korrekter COM-Port muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss wird nicht automatisch ermittelt
* AVR ISP mk-II:

0 LIB USB-Treiber muss installiert sein

0 AVR ISP mk-Il muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

o korrekte USB Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kdnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden

* AVR Dragon:

(0]

O o0oo0o

LIB USB-Treiber muss installiert sein

AVR Dragon muss angeschlossen sein

Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein
korrekte USB Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein
Anschluss und Controller kdnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden

Benutzerhandbuch SiSy © Laser & Co. Solutions GmbH



Zusatzliche Werkzeuge Seite: 91/108

Brennen

Der Inhalt der ausgewahlten Dateien wird im unteren Bereich des Fensters angezeigt.
Die Inhalte der Eingabefelder bleiben nach dem Schliel3en erhalten und sind nach er-
neutem Offnen des Tools wieder verfugbar.

o D =S
Brennen \‘ Auslesen \‘ Hardware “ Ausgabe \[ Hilfe \

Wahlen Sie hier die zu Gbertragenden Daten aus:

¥ Flash brennen:

[DiArbsititest slf | ... Suchen.. 3
Beachte: Abhédngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flash auch der EEPROM geléscht.

¥ EEPROM brennen:
|D'.\Arbe'rt\tes'.terf | I Suchen .. I

I~ Fuses brennen: I ohne Sicherheitsabfrage

Low: ™ 0 |High: T o |Ext: T ol JLock: T o |

Flash EEprom

0c 54 0C 94 51 P el ol =l keine Daten
ac o4 0C 94 51
0C 54 0C 94 51
oC 54 0c 54 51
ac 54 0C 54 51
ac 54 0C 94 51
oc 54 0C 94 51
oC 54 0c 84 51
ac 54 0C 54 51
ac o4 0C 94 51
oc 54 0C 94 51
oC 54 0c 54 51
aoc 54 0C 54 51
11 24 CF' EF D8
DE BF CD BF 11 E0 A0
Bl E0 E4 EB FQ E0O 02

05 90 0D 92 20 30 7 it LE'B EIE

. Brennen (F5) . . Schiiefen .

myAVR ProgTool

a4 1

@ Laser & Co. Solutions GmbH, www = Mikrocentroller leicht gemacht

Abbildung 37: Registerkarte ,Brennen” im myAVR Prog Tool

Signalfarben:
rotlich gefilltes Datei-Eingabefeld: Datei existiert nicht

blaulich gefilltes Datei-Eingabefeld: Datei existiert
graue Schrift: Element inaktiv

Flash brennen

Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "Flash brennen®. Wahlen Sie anschlie3end per
Schaltflache "Suchen..." die gewtnschte Datei (*.elf, *.hex, *.raw, *.bin) aus. Der Datei-
name kann ebenso per Hand in das Eingabefeld eingegeben werden.

Bei Auswahl einer *.elf-Datei, wie sie zum Beispiel mit WinAVR erstellt wird, erfolgt eine
automatische Konvertierung in das Intel-HEX-Format. Sind in der ELF-Datei die Sektio-

nen ".eeprom", ".fuses" bzw. ".lock" enthalten, werden diese extrahiert und als Werte flr
EEPROM und die Fuses verwendet.

EEPROM brennen

Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "EEPROM brennen”. Wahlen Sie anschlie3end per
Schaltflache "Suchen..." die gewtinschte Datei (*.eep, *.elf, *hex, *.raw, *.bin, *.txt) aus.
Der Dateiname kann ebenso per Hand in das Eingabefeld eingegeben werden.
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Fuses brennen
Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "Fuses brennen" (auf der Seite "Brennen") sowie
die gewunschten Fuses (Low-, High- und Extended Fuse sowie Lock-Bits).

@user. brennen: ' ohne Sicherheitsabfrage

Low: ™ 0] High: ™ o__JExt: ™ o] Lock: ™ o 1 Seambeien

Danach 6ffnen Sie die Fuse- und Lock-Bit Konfiguration Uber “Bearbeiten, .Tragen Sie
die hexadezimalen Werte entsprechend der Datenblatter des zu programmierenden
Mikrocontrollers ein. Sie kdnnen die Werte auch tber die Schaltflache "Bearbeiten” ein-
stellen.

Fuse- und Lock-Bits

Sie erreichen die Fuse- und Lock-Bit Konfiguration Uber "Bearbeiten" auf der Register-
karte "Brennen".

Sie kdnnen die Fuse- und Lock-Bits in einer Listenansicht nach Ihren Bedurfnissen kon-
figurieren. Dazu muss vorher in der Registerkarte "Hardware" der korrekte Controller
ausgewahlt sein. Wollen Sie die aktuellen Werte auslesen oder verandern, missen Sie
auch den richtigen Programmer einstellen und anschliel3en.

Beachten Sie, dass bei fehlerhaften Einstellungen der Fuse- und Lock-Bits der Mikro-
controller unter Umstanden nicht mehr programmierbar oder gar unerreichbar sein
kann.

Weitere Informationen zu den Fuse- und Lock-Bit finden Sie im Kapitel 6.5.2

Fuse- & Lock-Bits mySmartusB MK2 an COM5 mit ATmega328P

I Standardwerte einstellen | I Ubernehmen | I Verlassen

Achtung das verdndern der Fuse-Bits kann dazu fihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Gberhaupt erreichbar
wird.

m

l Hardware Auslesen | l Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0x62) High Fuse (0xD9} ||Extended Fuse (0x07 )| Lockbits (0x3F)
of1]1]ofo[o[4[of[+][o 1 o o] +] [T T T [ 4] ][] e e * e ]

™ LowFuse \[_“ High Fuse \[_T‘ Extended Fuse\u Lockbits \

¥ Divide clock by & internally

[ Clock output on PORTBO

T Ext. Clock; Start-up time PWROWWMN/RESET: 6 CKM4 CK + 0 ms

™ Ext. Clock; Start-up time PWROWN/RESET: 6 CKM4 CK + 4.1 ms

© Ext. Clock; Start-up time PWRDWN/RESET: 6 CK/14 CK + 65 ms

™ Int RC Osc. & MHz; Start-up time PYWWRDVWN/RESET: 6 CK/M4 CK + i ms

T Int RC Osc. 8 MHzZ; Start-up time PWROVNARESET: 6 CKM4 CK + 4.1 m=

® |nt RC Osc. & MHz; Start-up time PYWRDWN/RESET: & CK/M 4 CK + 65 ms; default value
T Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time PWROVVN/RESET: 6 CKM4 CK + 0 ms

T It RC Osc. 128kHz; Start-up time PWROVWN/RESET: 6 CKM4 CK = 4.1 ms.

T Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time PWROWN/RESET: & CK/14 CK + 65 me

™ Ext. Lo w-Freq. Crystal; Start-up time PWRDWN/RESET: 1K CK/M4 CK + 0 ms

™ Ext. Lo w-Freg. Crystal, Start-up time PWRDWHN/RESET: 1K CK/M4 CK + 4.1 ms -
Fal [ 3

Abbildung 38: Konfiguration Fuse- und Lock-Bits
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Auslesen eines Controllers

Zum Auslesen muss die richtige Hardware (Controller und Programmer) eingestellt
sein. Die aktuellen Einstellungen sehen Sie im Kopfteil der Seite.

Lesen Sie die Daten des Flash- oder EEPROM-Speichers durch Betatigen der jeweili-
gen Schaltflache aus. Dieser Vorgang kann je nach Speichergréf3e langer dauern. Es
wird der komplette Speicher ausgelesen, haben Sie also etwas Geduld.

Nach erfolgreichem Auslesen werden die gelesenen Daten dargestellt. Nicht belegte
Speicherbereiche am Ende der Daten werden vor der Darstellung entfernt.

Sie kbnnen die ausgelesenen Daten in eine Datei speichern. Die Speicherung erfolgt im
Intel-HEX-Format.

& 12% liest Flash — myAVR ProgToal ¥ 141 — - — == -e:;. & 100% ok Flash — myAVR ngTm\Vl;l_-;n -
= Brennen \[ Ausiesen \[ Hardware \[ Ausgabe \[_Hitle | =] Brennen \[ Austesen \( Hardware \[ Ausgabe \[ e |
o Flash 8192 von 8192 Byte  liest [ 1 o lesenden Speichertyp. Speichem Sie die Daten
I o EEPROM v OB - [ o yleys.nanuss MK2 an COMA mit Ag;;:;;:zmza . anpassen
h Pr:::ou der letzten Aktion - h ] s | Auslesen [Spsichem ]
G TRE— ; m s C7 ar i E ae =
o iesc, akviv (V ), Pore: cOM o
| - ] | L=
£ | [
e | |E2
= | =
| la
=N ‘ =
I | |
€ 1€ |
. , - o
;Lu:er!‘cn Solutions GmbH, www.myAVR.de = Mikrocontroller leicht gemacht B ® Laser & Co. Solutions GmbH, www.myAVR.de = Mikrocontroller leicht gemacht E
Abbildung 39: Beispiel fir FLASH -Auslesen
Ausg abe ¥ 100% ok Flash — myAVR ProgTool V 141 |y — — =N
oS . . L =
Die jeweils letzte Aktion wird im " e e\
Ausgabefenster protokolliert. || ©
K Flash 8192 von §192Byte ok [ 1
Neben anderen Informationen (o] e g - ]
Werden Anzahl der Ubertra' h Protokoll der letzten Aktion:
genen Bytes und Dauer der 9 | e e o i At
Aktion angezeigt. Zustand und [ = '
Ergebnis der Aktion wird durch c. !
Signalfarben und Ausgaben || g% |
angezeigt. - |
| =h
g |
3 f
( N | |
© Laser & Co. Solutions GmbH, voww myAVR.de = Mikrocontrolier leicht gemacht E

Signalfarben:
hellgrauer Hintergrund: keine Aktion, wartend

hellgelber Hintergrund: Aktion wird momentan ausgefihrt
hellroter Hintergrund: Aktion wurde nicht erfolgreich ausgefuhrt, Fehler
hellgriiner Hintergrund: Aktion wurde erfolgreich beendet
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Problembehandlung:

« Allgemein: Uberpriifen Sie, ob alle Kabel richtig angeschlossen sind und tberprii-
fen Sie, ob die Spannungsversorgung der Zielplattform ausreichend ist.

» Bei USB-Verbindungen trennen Sie diese kurz (ca. 20s) um eine Reinitialisierung
des USB-Treibers durchzufuhren.

* mySmartUSB funktioniert nicht:
0 USB-Treiber (CP210x) nicht installiert -> Treiber installieren
o mySmartUSB im Datenmodus -> in Programmiermodus schalten (DIP)

* mySmartControl funktioniert nicht:
0 USB-Treiber (CP210x) nicht installiert -> Treiber installieren
o kein Bootloader vorhanden -> Bootloader nachristen

6.5.2 Einstellungen Fuse- und Lock-Bits fur AVR Pro  dukte

Einleitung

Fuse- und Lock-Bits (engl. fuse = Sicherung, engl. lock = Schloss) nennt man die Bits in
bestimmten Registern des AVR zum Konfigurieren des Controllers. Die Fuse-Bits mus-
sen Uber ein entsprechendes Interface (Software) eingestellt werden. Der normale Pro-
grammiermodus verdndert die Fuse- und Lock-Bits nicht. Je nach Controllertyp sind
unterschiedliche Fuse- und Lock-Bits verfugbar. Die verbindliche und exakte Beschrei-
bung findet man im jeweiligen Datenblatt des Controllers.

Das falsche Setzen der Fuse- und Lock-Bits z&hlt zu den h&ufigsten Problemen bei der
Programmierung von AVR-Controllern, daher sollte hier mit Umsicht vorgegangen wer-
den. Das Verandern der Fuse-Bits sollte man nicht als Anfanger vornehmen. Das geoff-
nete Datenblatt zur Uberprifung der Konfiguration ist das wichtigste Instrument, um
Fehler zu vermeiden.

Fuse- und Lock-Bits, Benutzeroberflache in SiSy AVR
Sie erreichen die Benutzeroberflache zum Auslesen, Verandern und Programmieren
der Fuse- und Lock-Bits in SiSy wie folgt:

1. Menufolge Werkzeuge/myAVR ProgTool
- Registerkarte ,Brennen” - Bearbeiten - Fuse- und Lock-Bits

2. Auf Programm-Objekten wie ,kleines Programm®, ,Programm®, ,PAP“ usw. :
Kontextmenli - Definieren - Registerkarte ,Extras (AVR)* -> Schaltflache
.Fuse- & Lock-Bits".

Programmablaufplan &
| Definition | Envetterte Einstellungen | Extras (AVR) | info Kiassendiagramm x
/| Vorgaben berutzen | Defintion | Main-Furktion | Kompiler/Linker Einstelungen | Ewetete Einstelungen | Exras (AVR)
Die Einstellung fir die Vargaben finden Sie im Mend Projekt ->
Definieren... -» ExtralAVR) /| Vorgaben benutzen
verwendete Hardware Die: Einstellung fir die Vorgaben finden Sie im Mend Projekt -» Definieren ... -> Bdra(AVR)
mySmartUSE MK2 an COME mit ATmegal B v
mySmartUSB MK2 an COME mit ATmega8
verwendete Takirate: verwendete Taldrate:
3.6864 MHz 36864 MHz
T R Fuse- & LockBis ~u———
V| myAWR Cortrolcenter nach Erstellung staten
| myAVR Controlcenter nach Erstellung starten
——— Abbrechen OK
e (e | Lo
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Beim Start der Benutzeroberflache fir Fuse- und Lock-Bits wird eine Verbindung zum
Controller aufgebaut, der Controllertyp ermittelt, die Definitionen der Fuse- und Lock-
Bits des Controllers geladen und die Einstellungen der Fuse- und Lock-Bits des Control-
lers ausgelesen und angezeigt. Dieser Vorgang kann je nach Controllertyp und Verbin-
dung einige Sekunden dauern. Die Verbindung zum Controller wird, solange diese Be-
nutzeroberflache offen ist, dauerhaft offen gehalten.

Die Benutzeroberflache passt sich dem ermittelten Controller und den dazugehdrigen
Definitionsdaten automatisch an. Es werden immer nur die Optionen angezeigt, die zum
ermittelten Controller gehéren. Vergleichen Sie dazu immer das betreffende Datenblatt.
Es ist nicht zulassig, den Programmer oder den Controller wahrend der Sitzung zu ent-
fernen oder zu wechseln. Dazu ist dieses Fenster zu schlie3en, danach der Controller
oder Programmer zu wechseln und die Benutzeroberflache erneut zu starten.

s Fuse- & Lock-Bits = | B R ]
Schaltflachen zum Einlesen und Schrei-
Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COMS mit ATmega8 ben der veranderten Konfiguration
| Standardwerte einstellen | | | | Verlassen —

Achtung das verdndern der Fuse-Bits kann dazu filhren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Uberhaupt erreichbar
wird.

m

| Hardware Auslesen | | Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0xE1) | [ High Fuse (0xD3) || Lockbits (0x3F) Fuse- Lock-Bits j
(11 [1 ol ofof o] 1}[a] o[+ *[ofo [ T Ta[4]1 4[]

{ [~ LowFuse \[ [~ High Fuse \( [ Lockbits \

" Brown-out detection level at VCC=4.0
® Brown-out detection level at VCC=2.7

| I Brown-out detection enabled

T Ext. Clock; Start-up time: 8 CK + 0 ms
" Ext. Clock; Start-up time: & CK + 4 ms

" Ext. Clock; Start-up time: & CK = 64 ms laktue”e Einstellung j
T Int. RC Ose. 1 MHz; Start-up time: 8 CK + 0 ms.

"~ Int. RC Osc. 1 MHz: Start-up time: 6 CK + 4 ms

® Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 84 ms; default value
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

™ Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

| " Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms | .
< il b

Abbildung 40: Fuse- und Lock-Bits des ATmega8

Fuse- und Lock-Bits verandern
Zum Verandern der Fuse- und Lock-Bits sollte der entsprechende Abschnitt im Daten-
blatt des Controllers studiert werden. Uber die Dialogfelder Low-, High- und Extended-
Fuse- sowie Lock-Bits konnen die einzelnen Optionen bequem ausgewahlt werden. Die
Anderungen werden im Anzeigebereich fir die Fuse- und Lock-Bits visualisiert. Erst mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Jetzt Schreiben* werden die neuen Einstellungen an
den Controller tGbertragen.

Beachte: Falsche Einstellungen der Fuse- oder Lock-Bits kénnen dazu fihren,

dass der Controller in der aktuellen Hardware nicht mehr angesprochen werden kann.
Haufige Fehleinstellungen durch unerfahrene Entwickler sind:

- Reset disable -> fihrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- ISP enable ausgeschaltet -> flihrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- Taktquelle umgeschaltet -> fihrt u.U. dazu, dass der Controller nicht arbeitet
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Im Folgenden wird die Vorgehensweise beschrieben, wie d

ie Taktquelle eines

ATmega8 vom internen 1 MHz Oszillator auf intern 8 MHz umgeschaltet wird.

1. Das Board und den Programmer anschiefl3en.

2. Benutzeroberflache fur das Verandern der Fuse- & Lock-Bits starten.

< Fuse- & Lock-Bits

= B8] % |

Fuse- & Lock-Bits mySmartusB MK2 an COM& mit ATmega8

| Standardwerte einstellen || | |

-

Verlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu filhren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. berhaupt erreichbar
wird.

i Hardware Auslesen | | Jetzt Schreiben |

[ LowFuse (0xE1) |[ High Fuse (01xD8) |[ Lockbits (0x3F) |
([ ]efofofof ][+ 1 Jo 1]1 ofof [ T T4 4]+ 4]1]1]

\f_-_ High Fuse \[_1“‘ Lockbits \

™ LowFuse

m

™ Brown-out detection level at VCC=4.0 V
® Brown-out detection level at VCC=2T V

I Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up tme: 6 CK + 0 me

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK =4 ms

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.

T Int. RC Dsc. 1 WMHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.

@ |nt. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms; defautt value
T It RC Ose 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

 Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 5 CK + 4 ms.

" Int. RC 0se. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 84 ms

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

ol il

3. In der Liste der Optionen nach unten scrollen
auswahlen. Vergleichen Sie dazu die Beschreibung

und Int. RC. Osc. 8MHz
im Datenblatt des ATmega8.

Fuse- & Lock-Bits

CAL LIUUK, SElN-Up e, 2 LR = U =
Ext. Clock; Start-up time: 8 CK + 4 ms
Ext. Clock; Start-up time: & CK + 64 ms

Int.
Int.

RC O=sc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

L.

Int.

RE-O=sc itz Startoptime-G-E—td-ma—defauit value
RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

Int.
Int.
Int.
Int.
Int.
Int.

RC O=sc. 2 MHz; Start-up time
RC Osc. 2 MHz; Start-up time
RC O=sc. 4 MHz, Start-up time
RC O=sc. 4 MHz; Start-up time
RC O=sc. 4 MHz; Start-up time
RC Osc. 8 MHz; Start-up time

ECK+4ms
6 CK +84ms
(6 CK+0ms
GCK+4ms
(6 CK+84ms
(6 CK+0ms

Int.
Int.
Ext. RC O=sc. - 0.9 MHz; Start-up time: 18 CK + 0 ms

RC O=sc. 8 MHz, Start-up time
RC O=sc. & MHz; Start-up time

BCK+4ms
(6 CK + 54 ms

Benutzerhandbuch SiSy
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4. Die Optionsseite zuriickscrollen und die veranderten Fuse-Bits tberprifen.

Fuse- & Lock-Bits

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COM6 mit ATmega8

| Standardwerte einstellen | | | |

Achtung das verdndern der Fuse-Bits kann dazu fiihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. berhaupt erreichbar
wird.

I Hardware Auslesen | I Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0xE1) High Fuse (0xD3) Lockbits (0x3F)
1] ofofofo] ][4 ol 4] ool |[ T Ta[a]1[1]4]H

[ [ Low Fuse '|,| | High Fuse 'ql [ Lockbits \

™ Brown-out detection level at VCC=4.0 V
® Brown-out detection level at VCC=2.7 V

[ Brown-out detection enabled

5. Die Schaltflache ,Jetzt Schreiben* wahlen und die Sicherheitsabfrage bestatigen.
Danach sollten die Einstellungen Uberprift werden durch das Betatigen der
Schaltflache ,Hardware Auslesen®.

Uber die Schaltflache ,Verlassen* kann die Sitzung zum Verandern der Fuse- und Lock-
Bits beendet werden. Die Verbindung zum Controller und Programmer wird dann ge-

schlossen.
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6.6 Der Debugger

6.6.1 Debuggen von SVL- und ARM-Programmen

SiSy verfugt Uber ein Debug-Interface um C oder C++ Programme zu debuggen. Unter
Debugging versteht man bestimmte Arbeitstechniken zur Fehlersuche in laufenden
Programmen. Dazu gehoren vor allem der Schrittbetrieb, Unterbrechungspunkte, Kon-
trollausgaben und Datentberwachung.

Der integrierte Debugger ermdglicht es Ihnen, sowohl auf Quellcodeebene als auch auf
Modellebene Fehler zu suchen. Das Starten des Debuggers erfolgt in der Regel Uber

das Aktionsmeni des aktiven Diagramms bzw. Uber die entsprechende Schaltflache.
Kompilieren | Linken | Brennen | Dehug starten | >»> Ausfiihren |

Mein_erstes_Programm

fwoid MainWnd::onInitWindow () {

60 btnEnde.createCtr?(tMs “Ende", -100, -30] | e ;

61 J\ddEventCa11,0nCommand(btnEnde.getID() f e 3

62 i createCtr(~) _

« 1 Fi = [etibn .+
H

ul

5 ® | Aktionsmend -&-]
_OLEH

1. »»» Erstellen & Ausfilren
i 2. Aushiubren nd : MainWnd SFr’ﬂEE\ﬂ'mduw
E 3. Debug starten <—|
n B

4. Alles neu erstelle
| | 5 SWL Hilte tffren

£ Nur Duelcads srasugsn %
7. Klassenmitgheder sortieren &
8. Ressourcen sinbindsn Q
At | 3. Ressourcen einbinden [mit Debugginfos] = ISVL_WINDOWS
Code-Dictionary fur dieses Klaszendiagramm erstellen MainWnd

Diagrammeirstellungen ot
EDR fur dieses Klassendiagramm erstellen
Cpal| B0: Standard # btnEnde : SButton

o lonlthde():vmd | |
Abbildung 41: Méglichkeiten fur Start Debugger

Der Debugger startet und wird mit dem dazugehorigen Quelltext angezeigt. Dabei wird
in jedem Fall ein Unterbrechungspunkt beim Programmstart (main/WinMain) gesetzt
und das Programm dort angehalten. Jetzt kann der Anwender weitere Unterbrechungs-
punkte hinzufiigen. Die Position, an der ein Programm angehalten wurde, ist im Quell-
text als Zeile markiert. Wenn die entsprechende Position im Modell ermittelt werden
konnte, wird das Modellfenster nachgefiihrt und das betreffende Element selektiert.

|5 BeschreibungL - 5i5y® [Mein s o |
Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen Fenster _Hilfe

i=TeR AT = NS 3 AllE [ ]| 1|

Debug | C:\Userss_su Debug: Mein_erstes_P._ | Mein_erstes_Programm

= 7 1| 0423 :
1= =[] )| a3 ;;//////////////////////// 23ééné‘n’ﬁirzliaﬂ%i??%im; e
lten.

0457/ Destruktor GoToSisy:d g%)ddEvent(aﬂ _onCommand (btr

046
047
- gLy 18y pn b

[s) Variablen-Uberwachung

5 /// <sequence show=" h1de t
66 btrMessage.createCtr] (th

67 _AddEventcall nn(ommand(btr
ss 7// </sequence>

050

051}

ggg LLFTITIPAEAIRIiiiI111111171

054 // onInitwindow() GoToSi

056 ////I//I//////IIII////////
wnd

zonInitwindow

Saeg s o

059 // controls erzeugen
060 btnEnde.createctri (thi
= gg% _AddEventCall_onComman
063 // Button btnMessage
|| 064 77/ <sequence show="hi
Zell i~|| 065 btnMessage . createctr (
o .|| 088 _AddEventCall_OnComman
067 J/f <fsequence>
1 ¢ |l 088
8 t_l|| 069 // Button btnMessage
=1 L 070 /// <sequence show="hi
187 t 071 btnMessage. createctrl (
51 C\Usersh_sup..  h 072 _AddEventCall_OnComman —
0 073 J/! </sequence> SFrameWindow
a 074 L o 2 S
; %,
= SVL_WINDC
= i % g;g f/////////////IIII//////// =
CAlsershs_s D i 079 // onBtnMessage() GoToSi
s] Unterbrechungspunkte 081 ////I/II///I/IIIII////////
Datei Zele  Funkion onBitrMessage
033 (
Mein_erstes_Progamm... 6 Wirblan@16 1084 messageBox{"Mein erste
Mairndcpp 84 Maitnd:orBinbessagell || 085

086 }

ggg TLEEIIEEEE T
089 // getSviClassName()  wi s andsatn
L nasrssssssssissasssssssiisss B

Abbildung 42: SiSy mit getffneten Debugger im Klass endiagramm
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Die Schaltflachen des Debuggers:

Einen Schritt:

Das Programm Schritt fir Schritt ablaufen lassen.

I>|:| Dies hilft vor allem bei der Fehlersuche, da hier Zeile fir Zeile des Quellcodes
abgearbeitet wird. Funktionen werden dabei jedoch als ganze Einheit betrach-
tet.

Einen Schritt hinein:
Verzweigt das Programm zusétzlich in die Einzelanweisungen von aufgerufe-
nen Funktionen.

K

Funktion beenden

Programm laufen lassen
Das Programm wird abgearbeitet bis zum néchsten Haltepunkt

=|| 5| [

Programm neu starten

Debugger beenden:
Zu jeder Zeit mdglich, auch wenn das Programm nicht komplett abgearbeitet

wurde.
Auswahl-Menti: - _
ein Drop-Down Meni wird gedffnet, aus dem R TITETT
. . . v Variablen-Uberwachung }
ﬂ wie in der Abbildung dargestellt, verschiedene 1 _
Aufrufliste

Debug-Ansichten gewéhlt werden kénnen.
Unterbrechungspunkte

GDB-Interface

Die Variablen-Uberwachung dient dazu, sich wahrend des schrittweisen Abarbeitens
des Programms im Debugger die aktuellen Werte der verwendeten Variablen anzeigen
zu lassen. Hierzu werden die zu Uberwachenden Variablen aus dem Quellcodeeditor
des Diagrammfensters hinzugefligt. Verwenden Sie daflr aus dem Kontextmeni des
Editors ,zur Uberwachung hinzufiigen®

Die Aufrufliste zeigt in der Spalte Funktion an, welche Unit bzw. Funktion gerade ab-
gearbeitet wird. Dies hilft vor allem beim Abarbeiten von Programmen mit mehreren
Units oder Funktionen. In der Spalte Zeile wird die aktuelle Quelltextzeile angezeigt, in
der sich der Debugger gerade befindet und in der Spalte Datei wird die Datei angege-
ben, die gerade abgearbeitet wird.

Unterbrechungspunkte koénnen im Quellcodeeditor des Diagrammfensters hinzugefigt
werden. Nutzen Sie dazu den Menupunkt ,Breakpoint umschalten” im Kontextmenu des
Editors.

Hinweis:

Wenn der Anwender durch Nutzung des Debuggers einen Fehler findet und korrigiert,
reicht es nicht, das Programm neu zu starten, das Programm muss erst neu erstellt
werden, damit die Anderungen tbernommen werden.
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6.6.2 Der SVL Debug-Monitor

Fur die Fehlersuche im laufenden Betrieb einer ARM-Anwendung und einer Windows-
anwendung die auf der SVL-Klassenbibliothek basiert, steht Ihnen der Debug-Monitor
zur Verfigung. Damit besteht die Moéglichkeit im Quelltext zusatzliche Befehle fur die
Ausgabe von geplanten Aktionen einzugeben, die in einem separaten Fenster ausge-
geben werden.

Der Debug-Monitor wird gestartet Uber die Menifolge Werkzeug/Debugmonitor.

Die SVL bietet intern bereits eine vorbereitet IP-Schnittstelle zum Debug-Monitor, die
noch aktiviert werden muf3. Dabei kann es zu Warnhinweisen lhrer Firewall kommen.
Es ist fur die korrekte Funktion des Debug-Monitors notwendig, die Verbindung zwi-
schen Anwendung und Debug-Monitor nicht zu blockieren.

In der folgenden Darstellung sehen Sie eine typische Anwendung des Debug-Monitors.
Dabei fungiert der Debug-Monitor als lokaler Server und die Anwendung als Client. Der
Debug-Monitor muss immer zuerst gestartet werden und danach erst die Anwendung.
In der SVL-Hilfe (rechte Maustaste im Quelltext) kbnnen Sie mit dem Stichwort ,SDe-
bug” detaillierte Informationen zur Nutzung der Debugschnittstelle aufrufen.

B8 UML Kisssendiagramm(:Mein_erstes_Programrm] ==
[roid MainWnd::onTnatWindow () {

59 debug.stop= Fa]se - | Mairiingd | | debuy | | HEnde |
60 debug_print("starte Fensteraufbau” -

61 // Controls erzeu? :
62 btnEnde.createctrl (this, "Ende”, -10(
63 _addEventcal]_onCommand{btnEnde. et
64 debug.print(“Ende Fensteraufbau®
gg debug.stop=true;

{debug.stop= false ;

debug.print( "Starte Fensteraufbau" );

‘ /I Controls erzeugen

al btnEnde.createCtrl(this, "Ende" ,-100,-30);
_AddEventCall_OnCommand(btnEnde.getID(),destroy);

MainWnd

#btnEnde - SButton ~ [=<{h----e- mainWnd : MainWnd

| 3 omm\‘wmm'() cvoid W

.ﬂ 1 SF"""'EW'"‘“’W SVL_WINDOWS debug pl’lnt( "Ende FenSteranbau )]
[obetoiio

o} debug.stop= true ;

a-:lv:__;‘

1D

™I

&, SiSy - Windows Application mit SVL |.ﬂl]

i, SVL-Debug-Menitor

Sarar nactartet

s SWL-Debug-Menitor

Starte Fensterauthau
Ende Fensterauthau

| | | Ende |
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Hinweis:

Der SVL Debug-Monitor steht nicht mit jeder SiSy Ausgabe zur Verfiigung. Sie benoti-
gen dazu die entsprechenden Add-Ons, beziehungsweise die entsprechende Ausgabe
von SiSy.

6.6.3 Das SVL-Werkzeug RegExp

Regulare Ausdricke sind Regeln fur die Suche in Zeichenketten. Man definiert also mit
dieser Syntax Suchmuster. Benutzen Sie dieses Werkzeug um die Syntax eines ge-
wunschten reguldaren Ausdruckes zu testen. Sie erhalten zusétzlich den C++ Code fur
die Anwendung des getesteten regularen Ausdrucks mit der SVL. Weitere Informatio-
nen finden Sie in der SVL-Hilfe (rechte Maustaste im Quelltext) unter den Stichwort
~SRegEXxp“.

..... SVL RegExp 4 /el
Eine einfache Suche
Beispiele (Dappel-Kick):

zum Start * Besuchtwird hier nach allen Zeichenketten die ein ‘as’ mit einem Zeichen davar enthalten
: Der Punkt symbolisiert dabel ein beliehiges Zeichen

Teile suchen, gierig

Teile suchen, nicht gierig
Zahlen suchen, nicht gierig
Zahlen suchen, aierig ]
5_Stellige Zahl suchen U bEarbeitEnderTEm:

Datum suchen

Ezist das hasseMigsser zum Waschen da

| E-hiail Adresse prifen anzuwendender regularer Ausdruck:

Codemit SYL:

SRegExp re;

S5tringList subs;

int anz=re indAlICEs ist das nasse Wasser zum Waschen da "%, as%" subs);
S5tring ergebnis=subs tosString (ANt

Ergebnis:

Anzahl: 4

Ergebnis; das
nas
Was
Was

Hinweis:

SVL Anwendungen kdnnen nicht mit jeder SiSy Ausgabe erstellt werden. Sie benétigen
dazu die entsprechenden Add-Ons beziehungsweise die entsprechende Ausgabe von
SiSy.
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6.7 Weitere Werkzeuge
Entsprechend der installierten Add-Ons lhrer SiSy Ausgabe kénnen weitere Werkzeuge
verflgbar sein.

6.7.1 mySmartUSB Terminal

Menifolge Werkzeug/mySmartUSB Terminal

Dieses Programm ermdglicht die Steuerung des mySmartUSB MK2 mit seinen vielfalti-
gen Mdoglichkeiten. Es ist sehr gut geeignet, die einzelnen Schritte eines TWI- oder SPI-
Protokolls auszufuhren und die Abfolge der Aktionen und Rickmeldungen zu beobach-
ten. Mit diesem Werkzeug lassen sich u.a. viele Controller mit verstellten Fuse-Bits re-
parieren.

ait. mySmartUSB-Terminal V1.06 | [ S

mySmartUSB-Terminal
[ Start ‘\L Steuerung ‘\L Rettung \L myTWI ‘\L myMode \

Dieses Programm ermoglicht die Steuerung des mySmartUSB mit seinen vielfaltigen Maglichkeiten.

Einstellungen
Bitte stellen Sie zuerst den COM-Port ein, Uber den der mySmartUSB kommuniziert.

mySmartUSB suchen oder Anschluss: |auswahlen [v|

Produkthinweise
[l Mehr Informationen zu mySmartUSB und anderen Produkten finden Sie im Intemet unter www myAVR de_

Haftungsausschluss

Die Benutzung dieser Software erfolgt auf eigenes Risiko

Wiir versichern lhnen, dass das voriegende Programm von uns ausfiihriich getestst wurde. Da jedoch das Verdndern der Fuse-Bits ein potentiell gefahriicher Vorgang ist, der den
Pozessor unbrauchbar machen kann,ibermenmen wir keineriei Gewanr und auch keine Hafung fur stwaige Schaden die durch die Benutzung disser Software entstehen

Copyright @ Laser & Co. Soluions GmbH ~ E-Mailan Support ~ Mehr Infos, Hardware und Software unter www myAVR de

6.7.2 mySmartUSB light - SupportBox

Menifolge Werkzeug/mySmartUSB light - SupportBox

Diese Supportbox ist ein kleines Tool auf einer grafischen Oberflache zum Schalten und
Updaten des mySmartUSB light.

Y SIHETAYSEN RS P S1I%
| &

Info I Konfiguration | Firrmware |

o der AVR-ISP—Programmer im USB-Stick-Design

= extrem schnell durch “double buffering” und
Auto—I5P-Spesd-Detect

« maximale Kompatibilitdt mit wahlweise STK500v2 oder
AVRS10/911 Protokoll

B Deutsch
5= English

www. myAVR de
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7

Informationen zu SiSy-Ausgaben

Die Laufzeitkomponenten von SiSy, das Metamodell, Add-Ons sowie spezifische Skrip-
te, Dokumente und Daten sind lizenzpflichtige Produkte. Ausgenommen sind zusatzlich
bzw. nachtraglich installierte Komponenten Dritter, die von SiSy als Modellierungswerk-
zeug lediglich zum Beispiel Gber Skripte angesprochen werden oder in die sich SiSy
Uber offen gelegte Schnittstellen eingebettet hat. Solche Produkte unterliegen den
Lizenz und Nutzungsbedingungen des jeweiligen Herstellers bzw. Herausgebers.

Ausgaben

SiSy Professional

umfasst alle verfigbaren Add-Ons

SiSy Business

umfasst Add-Ons fur Prozessmodellierung, Qualitats- und Projektmanagement
SiSy Developer

umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung

SiSy Mikrocontroller++

umfasst die Add-Ons AVR, ARM, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML
SiSy AVR

beinhaltet das Add-On AVR, ausgewéhlte Teile der UML

SiSy STM32

umfasst die Add-Ons ARM, ausgewahlte Teile der UML und SysML

SiSy XMC

umfasst die Add-Ons ARM, ausgewahlte Teile der UML und SysML

Lizenzmodelle

Evaluation License

erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatzrechner fur Evaluierungszwecke
Lizenzlaufzeit 1 Jahr

Education License

erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatzrechner fir Ausbildungszwecke
Vorraussetzung: Bildungseinrichtung, Student, Schiler, keine kommerzielle Nut-
zung

Private License

erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatz flr private Zwecke

Single License

erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatz fir kommerzielle Zwecke oder
in 6ffentlichen Verwaltungen

Enterprise License

erlaubt die Nutzung auf bis zu 20 Arbeitsplatzen fir kommerzielle Zwecke oder
in 6ffentlichen Verwaltungen
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Anhang: Tastaturbelegung, allgemein
Die Tastenbelegung ist abhangig vom jeweiligen Diagramm und der verwendeten Aus-
gabe:

F1 Hilfe wird getffnet

F2 Zoomen

F3 Quelltext 6ffnen

F4 Textfeld/Infofeld vergré3ern

F5 Farbe bei Rahmen wird geandert;

Form am Anfang einer Verbindung andert sich

F6 Bei Rahmen und Verbindungen andert sich die Form

F7 Bei Rahmen und Verbindungen andert sich der Linientyp
F8 Form am Ende einer Verbindung andert sich

F9 Bewirkt, dass der Mittelpunkt einer Kante riickgesetzt wird
ESC Im Diagramm: Nach oben

Im Dialog: Bricht ihn ab ohne zu speichern

Tab In der Reihenfolge, in der die Objekte erstellt wurden, werden sie
markiert

Umschalttaste Objektbeschreibung wird gedffnet

+ Enter

Leertaste Objektbeschreibung wird gedffnet

Alt + Enter Definieren-Dialog wird gedffnet

Strg + Enter Diagramm nach unten

Strg+ 'R Report fur selektiertes Objekt

Strg + A Executebefehl ausfuhren (nur in bestimmten Ausgaben)

Strg+ D’ Diagrammreport wird aufgerufen

Strg+ I’ Import von Diagrammen

Strg+ T Tokensteuerung starten/beenden

Strg + X Export von Diagrammen

Strg + '+ Selektiertes Objekt wird vergroRert

Strg + - Selektiertes Objekt wird verkleinert

Strg + ™ Ursprungliche Objektgré3e wird wiederhergestellt
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Strg + Cursortasten:
- Cursor nach links  Selektiertes Objekt wird in X-Richtung verkleinert
- Cursor nach rechts Selektiertes Objekt wird in X-Richtung vergroR3ert
- Cursor nach oben Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung vergroRRert

- Cursor nach unten Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung verkleinert

Enter Editormodus zum Definieren der Objekte
Entf Loschen
Cursortasten Selektiertes Objekt wird verschoben (in Verbindung mit der Um-

schalttaste sind grof3ere Schritte moglich)

Numerisch "+ Diagramm vergrof3ern
Numerisch *-° Diagramm verkleinern
Numerisch * Einpassen des Diagramms
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Anhang: Mausoperationen

Anhang: Mausoperationen
Die Maus hat in SiSy eine Anzahl von nitzlichen Funktionen, welche die Arbeit in Pro-

jekten erleichtern.

Selektion

Selektion aufheben

Mehrfachselektion

Verschieben

Fensterinhalt schieben

Objekt kopieren

Referenz erzeugen

Klick auf Objekt
Objekt ist markiert und kann separat weiterbearbeitet wer-
den.

Klick auf Fensterhintergrund
Aufhebung der Objektmarkierung.

Umschalttaste + Klick auf Objekt
Selektion/Markierung von mehreren Objekten zur Weiterbe-
arbeitung.

Markise

Mit Shift und gedruckter linker Maustaste auf Fensterhinter-
grund und Ziehen eines Rechtecks uber zu markierende Ob-
jekte.

Drag&Drop im Diagramm
Objekt mit linker Maustaste anfassen und verschieben. Ob-
jekte werden am Raster verschoben.

Umschalttaste + Drag&Drop im Diagramm
Verschieben von Objekten ohne Raster.

Linke und rechte Maustaste driicken + Verschieben der
Maus im Diagramm
Der komplette Diagramminhalt wird geschoben.

STRG + Drag&Drop

Maustaste gedriickt halten und Mauszeiger vom Objekt auf
den Fensterhintergrund bzw. die Registerkarte fuhren.
Kopie eines Originals - neues Original

Kopie einer Referenz - neue Referenz vom selben Original

Drag&Drop aus Navigator

Ziehen des gewinschten Objektes aus dem Navigator in das
Diagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten Objektes
erzeugt.

Drag&Drop aus Objektbibliothek

Rot beschriftete Objekte kdnnen nur als Referenz erzeugt
werden. Eine Liste zur Auswahl des gewiinschten Typs er-
scheint.

Strg + Drag&Drop aus Objektbibliothek
Eine Liste zur Auswahl der gewiinschten Referenz des Ori-
ginalobjektes erscheint.

Benutzerhandbuch SiSy
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Objekt anlegen

Objekt anhangen

Objekte verbinden

Verbindung anordnen

Verbindung &ndern

Objekt definieren

Kontextmeni 6ffnen

Fenster neu zeichnen

Fenster aktualisieren

Drag&Drop aus anderem Diagramm

Ziehen des gewlnschten Objektes aus dem Quelldiagramm
in das Zieldiagramm. Es wird eine Referenz des gewéahlten
Objektes erzeugt.

Drag&Drop aus Objektbibliothek
Ein Objekt aus der Objektbibliothek wird im Diagramm ange-
legt und steht zur Verfeinerung bereit.

Drag&Drop Verteiler auf Fensterhintergrund

Durch Ziehen einer Kante vom Verteiler auf den Fensterhin-
tergrund wird ein neues Objekt erzeugt. Nach Auswahl des
Objekttyps sind die Objekte miteinander verbunden.

Drag&Drop Verteiler zu Objekt
Klick auf den Verteiler des zu verbindenden Objektes. Bei
gedrickter linker Maustaste auf das gewahlte Objekt ziehen.

Verbindung aus Objektbibliothek (in der UML)

Hierbei wird erst die gewlnschte Verbindung in der Objekt-
bibliothek angeklickt und danach die beiden zu verbindenden
Objekte im Diagramm nacheinander.

Drag&Drop Mittelpunkt
Beliebige Gestaltung der Verbindung durch Ziehen mit der
Maus.

Drag&Drop Anfangs-/Endpunkt einer Kante
Fur die Verbindung wird ein neues Zielobjekt gewahlt.

Doppelklick auf Objekt

Durch Doppelklick auf Objekte 6ffnet sich das Kontextmenda.
Bei Abschalten des Menls unter Einstellungen/Ment bei
Doppelklick erscheint eine Zeile zur Namensgebung. Mit
ESC wird die Eingabe bestétigt.

Doppelklick auf Verteiler
Es wird der Definieren-Dialog aufgerufen, in dem das Objekt
benannt und beschrieben werden kann.

Klick mit rechter Maustaste auf Objekt
Doppelklick auf Fensterhintergrund
Hinweis: Doppelklick mit linker Maustaste wirkt wie Enter.

Strg + Doppelklick auf Fensterhintergrund

Die vom Programm ausgeftihrten aber noch nicht sichtbar-
gemachten Befehle werden im Fenster erstellt. Das Fenster
wird aktualisiert.
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